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ESPECIFICACIONES TECNICAS

A. GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas, conjuntamente con la Memoria y Planos, tienen como
objeto normar las condiciones generales de construccidn a ser aplicadas por el Subcontratista en
la ejecucién de las obras componentes del Proyecto.

Las partes de este subcontrato estan conformadas por la Autoridad para la Reconstruccién con
Cambios, en adelante la ARCC (el Cliente); OHLA en adelante el Contratista; El Supervisor de
Calidad en adelante la Supervisién y la empresa o consorcio subcontratado para ejecutar los
trabajos, en adelante el Subcontratista.

El Subcontratista coordinard directa y Unicamente con el Contratista y con el Supervisor de Calidad.
El Subcontratista suministrard todos los elementos de construccion, seguros, direccion de obra y
pruebas de laboratorio.

El Contratista y la Supervisidon, mas alla de lo establecido en estas especificaciones, velara por el
correcto cumplimiento de las mismas, en lo que respecta a la ingenieria de detalle, calidad de los
materiales a emplearse y la correcta metodologia constructiva a seguir en cualquier trabajo.
Este documento se ha elaborado tomando en consideracion los criterios de las buenas practicas
constructivas. Estas especificaciones técnicas son compatibles con los reglamentos vigentes.

B. OBIJETIVOS

Las especificaciones Técnicas tienen por objeto fijar y establecer la calidad y caracteristicas que
deben cumplir las partidas para la explotacion de canteras y seleccion de roca ; como parte del
Proyecto denominado 9 R-06 denominado: "Mejoramiento y Ampliacion del servicio de
proteccion contra inundaciones, en ambas margenes del rio Chicama, tramo de la desembocadura
al Océano Pacifico hasta el puente Punta Moreno, distritos de Ascope, Chicama, Magdalena de
Cao, Casa Grande, Santiago de Cao y San Benito, de la provincia de Ascope del departamento de
La Libertad y la provincia de Contumaza del departamento de Cajamarca”

C. DISPOSICIONES PRELIMINARES

En general, antes del inicio de las obras, se efectuara el replanteo topografico del Proyecto,
respetando las indicaciones de los planos en cuanto a trazo, dimensiones, alineamiento y
gradientes. El Subcontratista cuidara todas las sefiales estacadas, BMs, etc. y las restablecera por
su cuenta si éstas fueran averiadas por efectos de la construccién de la Obra o por accién de
terceras personas.
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La calidad de los materiales de Obra debera ser refrendada mediante los analisis o certificados
respectivos, y aprobados por el Contratista y El Supervisor de Calidad. En caso de obras
complementarias y/o modificaciones al Proyecto, asi como para la ejecucién de servicios no
previstos en las presentes especificaciones y que fueran requeridas por el Subcontratista, valdran
las disposiciones del Contratista y la Supervision.

El Subcontratista tomard todas las medidas de seguridad que sean necesarias para proteger la vida
y la salud del personal a su servicio, para reducir al minimo la posibilidad de accidentes tanto por
la operacién del equipo mecanico como por el uso de combustibles impermeables y explosivos. Se
aplicara todas las medidas de seguridad necesarias y adicionalmente, las que vea por conveniente
el Contratista y la Supervision.

El Subcontratista cumplira estrictamente con las disposiciones de seguridad, atencion y servicios
del personal de acuerdo a las Normas Vigentes. De acuerdo al tipo de actividad y riesgo de la labor
que realizan los trabajadores, el Subcontratista les proporcionara los implementos de proteccion
tales como: cascos, guantes, lentes, mascaras, mandiles, botas, etc. En todos los casos, el personal
contard como minimo con un casco de proteccion.

En el transcurso de la obra el Subcontratista que no cumpla con las disposiciones emanadas de las
diferentes reparticiones publicas, se hara acreedor a las multas y demas sanciones que ellas le
impongan, ya sea directa o indirectamente.

D. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las presentes especificaciones técnicas conllevan a tomar y asumir criterios dirigidos al aspecto
constructivo, a nivel de indicacién, materiales y metodologia de explotaciédn en canteras,
procedimientos constructivos y otros, los cuales por su cardcter general capacitan los documentos
a construirse como un auxiliar técnico en el proceso de construccion.

E. DISPOSICIONES GENERALES

Especificaciones técnicas de mano de obra, materiales, equipos, métodos de medicién y
CONDICIONES DE PAGO para la obra contratada.

Las especificaciones técnicas complementan las disposiciones generales, detallan los
requerimientos para la obra y en caso de discrepancias entre los planos y especificaciones u otro
documento, se tendrd en cuenta el siguiente orden de prelacién: 1) Planos; 2) Especificaciones
Técnicas; 3) Presupuesto; 4) Memoria Descriptiva y 5) Estudios Basicos.
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El Subcontratista en base a su experiencia y conocimiento tendrd la obligacidn de ejecutar todas
las operaciones requeridas para completar la obra de acuerdo con los alineamientos, gradientes,
secciones transversales, dimensiones y cualquier otro dato mostrado en los planos, o segun
autorice via cuaderno de obra el Contratista.

El Subcontratista no podra tomar ventaja alguna de cualquier error u omisién que pudiera haber
en los planos o especificaciones y, el Contratista podra efectuar las correcciones e interpretaciones
gue se juzguen necesarias para el cabal cumplimiento del objetivo de los planos y especificaciones.

Todo trabajo que haya sido rechazado u observado, deberd ser corregido o removido y restituido,
en cualquier material que no estuviera conforme a las especificaciones técnicas requeridas,
incluyendo aquellos que hayan sido indebidamente almacenados o mezclados con materiales
contaminados, deberdn considerarse como defectuosos, tales materiales sea que hayan usado o
no, deberdn rechazarse inmediatamente, deberan ser retirados del lugar de trabajo. Ningun
material, rechazado cuyos defectos hayan sido corregidos satisfactoriamente, podra ser usado
hasta que una aprobacién por escrito haya sido por el Contratista.

Las presentes especificaciones describen en forma muy general el trabajo que debera realizarse
en la construccion de la obra.

Estas especificaciones técnicas se complementaran con lo establecido en este documento, en las
siguientes normas:

e Reglamento Nacional de Construcciones

e Normas Técnicas del INDECOPI

e Reglamento del American Concrete Institute (ACI)

e Normas de American Society of Testing and materials (ASTM)

e Normas del American Institute Steel Construction (AISC).

e Reglamento del American Association of State Highway and Transportation officials
(AASHTO)

e Especificaciones de los fabricantes que sean concordantes con las anteriormente
mencionadas en cada especialidad.

e Norma H.l. (Hydraulic Institute U.S.)

e Normas Internacionales ASTM, AASHTO, ACI (Aplicables al proyecto).

e RS N° 453-2021-SUCAMEC Directiva que regula las condiciones, caracteristicas y
medidas de seguridad de las instalaciones de almacenamiento de explosivos y
materiales relacionados).

e Manuales de carreteras del MTC.
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e Norma GE.030 — Calidad en la Construccién.

e Norma GE. 050- Seguridad en la Construccion

e |SO 14001: 2015 — Sistemas de gestién ambiental.

e SO 45001: 2018- Sistema de gestién de seguridad y salud en el trabajo.

e |SO 9001: 2015 - Sistemas de gestidn de la calidad.

e SO 10005:2018 - Gestidn de la calidad — Directrices para los planes de la calidad.

F. DISPOSICIONES ESPECIFICAS

Estas especificaciones describen cada una de las partidas que en conjunto constituyen el trabajo
de ejecucion. Senalando ademds las caracteristicas y particularidades de cada actividad,
previsiones y métodos de inspeccion, forma de medicidn y pago respectivo, ademas en algunas
partidas se tendrd en cuenta normas sanitarias, ambientales y de comportamiento del personal.

G. DIRECCION TECNICA DE LA OBRA

Estd conformada por el Contratista, a través del Gerente de Sitio; comprende la absolucion de
consultas que se presenten en la obra cuando los planos o las especificaciones técnicas no estén
suficientemente claros. Asi mismo, el Contratista velara por la correcta ejecucion de la obra,
cuidando que se cumpla con todo lo indicado en los planos, también tiene la obligacion de rechazar
todos los materiales u obras terminadas que no cumplan con lo indicado en los planos y/o
especificaciones técnicas.

H. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El alcance del Proyecto, comprende la explotacidon de las canteras de roca, Oso 2 y Oso 3,
Calvayunque, Ascope, San Bartolo, y Santanero. Incluye las obras de perforacién y voladura en
cantera de rocas, dichos trabajos se detallan a continuacion:

e DISENO DE MALLA DE PERFORACION

Para un é6ptimo disefio de malla de perforacidn, diversos autores proponen modelos matematicos,
considerando diversos aspectos y variables que en algunos casos son controlables y en otros no,
como a continuacién se mencionan.

e VARIABLES CONTROLABLES

- Didmetro del taladro
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- Configuracién y tamafo de la voladura.
- Direccidn de salida de la voladura
- Profundidad de taladro

- Profundidad de sobre perforacion
- Inclinacién del taladro

- Altura de banco/altura de corte

- Altura de taco

- Relacion Burden / Espaciamiento
- Numero de caras libres

- Secuencia de iniciacién

- Sistema de iniciacién

- Secuencia de retardos

- Geometria de la carga

- Método de carguio

- Tamafio de fragmentacién

- Malla

e VARIABLES NO CONTROLABLES

- Geologia

- Propiedades geomecanicas del macizo rocoso
- Condiciones atmosféricas

- Presencia de agua

- Discontinuidades, fracturas

- Inclinacién del talud

- Cercania de poblacién, estructuras eléctricas, vias de acceso y zonas agricolas.

e CALCULO DE BURDEN Y ESPACIAMIENTO

El patrén de malla que se empleara para este Proyecto serd una malla triangular especialmente la
que forma tridngulos equildteros.

Malla Triangular. - Es la distribucién de taladros en forma de tridngulos equilateros, que proporciona
la mejor distribucion de la energia del explosivo en la roca, permitiendo de esta manera una buena
fragmentacion y también permite obtener una mayor flexibilidad en el disefio de la secuencia de
encendido y direccidn de salida de la voladura
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Siendo la malla de perforacion TRIANGULAR EQUILATERA de mayor rendimiento de rompimiento
de roca se usara la relacién geométrica para la obtencion del espaciamiento:

Para efectos de este cdlculo se tomara como base el tamafio de roca que se desea obtener post
voladura (0.2m a 0.8m), en ese sentido se utiliza |a teoria de KUZNETSOV.

X=4 (%)0'8 Q;/f’ (1715)0.633 .. (Ec. 01)

- X: Tamafio medio de roca solicitado (cm) = 85

Donde:

- A: Factor de roca indice de Volabilidad = 12
o 7.Pararoca media
o 10. Para roca dura altamente fracturada

o 12. Pararoca dura débilmente fracturada

- Vo: Volumen de roca por taladro (m3)
- E: Potencia relativa en peso del explosivo (Anfo = 100)

- Qt: Masa de la carga explosiva por taladro (kg)

@’
Qt — TLP * D+ (EC. 02)

Donde

- @: Didmetro del taladro (m) = 0.089
- De: Densidad del explosivo (kg/m3) = 800

- Lc: Longitud de Carga (m) = 2.60

Reemplazando en Ec. 02:

" 2
Qe = 2275260 % 800
Qt=12.9kg
Reemplazando en Ec. 01:
VO 0.8 115 0.633
=12(——=) 129'/¢ (—)
85 (12.9) 9 100

Vo=78.4m3

Pégina 12 de 86 Agosto/2022




ESPECIFICACIONES TECNICAS - PAQUETE 1C RiO CHICAMA

\
717

AN

W
1

I

OHLA

= Per0

Luego:

Vo = B  E x L... (Ec. 03)

Donde:
- B:Burden (m)

- E: Espaciamiento (m)

- Lt: Longitud del Taladro (m) =7.0

Reemplazando en Ec. 03:
784 =B xE 75

.- (Ec. 04)

B*E =5.28

Reemplazando en Ec. 04:
B=3.2m
E=3.5m

Geometria de la malla de Perforacion

Burden=3.2m

Espaciamiento=3.5 m

e EQUIPOS DE PERFORACION

La subcontratista deberd incorporar al proyecto un equipo de perforacién con caracteristicas
similares a la mostrada en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 1. Caracteristicas de Rockdrill

Datos técnicos
Diametro recomendado de broca 76 - 115 mm
Barras y brocas compatibles T45, T51
Longitud méaxima de perforacion 30 m (10 barras)
Perforadora de roca Hidraulica 19,5 kKW (26,5 hp)
Motor Caterpillar C7.1, 168 kW (225 hp)/1800 rpm
Capacidad de aire de barrido 8,1 m3/min
Cabina del operador Ergo cool
Certificado ROPS y FOPS
Longitud de transporte 10,2 m
Ancho de transporte 2,5m
Altura de transporte 3,6m
Peso 15.200 kg
Velocidad de traslado 8 km/h
Velocidad de perforacion 36 m/h

Figura N° 1. Rockdrill referencial Sandvik Dx700

RATIOS DE PERFORACION.

Para determinar las ratios de produccion, se analizan varios pardmetros como son el didmetro de la
broca, la dureza de la roca y el disefio de malla de perforacion. En el proyecto se perforara con
brocas de 3.5 pulgadas a 4 pulgadas, dependiendo de la profundidad de corte, con el objetivo de
alcanzar el grading.

A continuacién, se presentan cuadros con cdlculos tentativos con parametros generales de la
capacidad promedio de perforacién que se obtiene con 01 equipos de perforacion y trabajando en
un solo turno. Estas ratios de rendimientos son variables dependiendo de las alturas de corte, la
superficie del terreno y la oportunidad que se tenga para realizar la perforacién, que por diversos
motivos pudiera retrasarse (por demoras en la liberacidon de area y evacuacion de material roto
entre algunos).
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Cuadro N° 2. Ratios de perforacion

PARAMETROS DE VOLADURA
Burden 3.2 m
Espaciamiento 3.5 m
Espaciamiento de Precorte 1.2 m
Longitud de Taladro 7 m
Sobre perforacion 0.5 m
Volumen por Taladro 78.4 |m3

PARAMETROS DE TECNICOS
Rendimiento de perforacién 35 m/h
Nimero de Guardias 1
Eficiencia Operacional 85 %
Disponibilidad Mecénica 85 %
Horas trabajadas/dia 8.5 h
Numero de perforadoras 1
Numero de Taladros/dia 29 Tal
Volumen por guardia 0 m3

AREA DE PERFORACION

Largo 40 m
Ancho 20 m
Volumen de bloque a extraer 5400 |m3
Volumen diario 1800 |m3
Taladros de produccion 69 Tal
Taladro de Precorte 33 Tal
Numero de Taladros por Voladura 102 |Tal
Numero de dias de perforacion 3.6 Dias

DISENO DE VOLADURA CONTROLADA

El principal objetivo de la Voladura Controlada es mantener un equilibrio en las actividades sociales
del entorno, controlando los niveles permisibles de ruido, vibraciones y control de los gases
residuales de la voladura, generar taludes y paredes estables y eliminar proyeccién de rocas
mayores al drea de interaccion definida. Esto se efectia al reducir y distribuir mejor las
concentraciones de cargas explosivas; de tal manera se disminuya la sobre rotura de las paredes
circundantes.
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Esta técnica consiste en el empleo de cargas explosivas lineares de baja energia colocadas en
taladros muy cercanos entre si, que se disparan en forma simultanea para crear y controlar la
formacién de una grieta o plano de rotura continuo, que limite la superficie final de un corte o
excavacion.

A diferencia de los taladros de voladura normal, los de voladura controlada deben espaciarse de tal
modo que las fracturas creadas se dirijan a los puntos de menor resistencia, es decir de taladro a
taladro, alinedndose para formar un plano de corte, con lo que se disminuye o elimina la formacién
de fracturas radiales. Entre sus condiciones fundamentales tenemos:

Relacion de espaciamiento a burden inversa a la normal; es decir menor espaciamiento que
burden.

e Explosivo de mucho menor diametro que el del taladro (didmetro de carga
aproximadamente igual a la mitad del didametro del taladro)

e Carga explosiva linear distribuida a todo lo largo del taladro, carga con cdmara de aire o en
ciertos casos carga amortiguada con espaciadores.

e Taco inerte solamente para mantener el explosivo dentro del taladro, no para confinarlo.
e Empleo de explosivo de baja potencia, para que no produzca sobre rotura en el talud.

e Disparo simultaneo de todos los taladros de la linea de corte, sin retardos entre si.

e Mantener el alineamiento y paralelismo de los taladros, de acuerdo al disefio del corte a
realizar, de lo contrario no hay buen resultado.

e Son varias las técnicas para voladura controlada desarrolladas en los ultimos afios, muchas
veces especificamente para un problema particular, pero las que emplearemos seran:
Voladura de Pre-corte y Amortiguada.

DISENO DE VOLADURA DE PRE-CORTE

Consiste en crear en el cuerpo de roca una discontinuidad o plano de fractura (grieta continua) antes
de disparar la voladura principal o de produccion, mediante una fila de taladros generalmente de
pequefio diametro, muy cercanos, con cargas explosivas desacopladas y disparos instantanea. El
disparo de los taladros de precorte también puede hacerse simultdaneamente con los de produccién,
pero adelantandonos una fracciéon de tiempo de 90 a 200 ms, conformando dos paquetes de
iniciacion.
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DISENO DE VOLADURA AMORTIGUADA (BUFFER)

La Voladura amortiguada se define como el disefio que genera el minimo dafio posible detras de la
ultima fila, permitiendo que el equipo de carguio excave hasta la linea topografica programa en el
disefo.

Para tal propdsito se plantea como regla general diseiiar voladura controlada para las dos ultimas
filas, el cual variara principalmente con respecto a la voladura de produccién, en el didmetro a
utilizar, y en la dimensién de la malla. En las dos ultimas filas los didmetros de perforacidon son
menores, con mallas mds reducidas con respecto a mallas de produccién, no obstante, existen casos
en la voladura amortiguada que se definen con igual didmetro a la de produccién, pero con mallas
mas reducidas.

PARAMETROS DE VOLADURA Y DISENOS DE CARGAS EXPLOSIVAS

Este plan contempla trabajar con un factor de carga inicial de 0.33 Kg/m3, ya que, de acuerdo a los
resultados de las voladuras, comportamiento del macizo rocoso ya las especificaciones del tamafio
de fragmento de roca que el cliente requiera conforme al avance del proyecto, se realizaran los
ajustes necesarios a los parametros de perforacion y voladura, pudiendo aumentar o disminuir el
factor de carga inicial.

DISENO DE CARGA

El disefio de carga para los taladros de voladura, se realizard por taladro, es decir se debe contar con
un disefio especifico para los taladros de precorte, produccion y buffer.

TALADRO D€ TALADRO BUFFER TALADRO DE
PRECORTE PRI caon
3 N =
MANGUERA
CORDON DENTONANTE FANEL
TACO=25m
EMULSION
b4 LONGITUD DE TALADRO = 7.5 m
CARGA INTERMEDIA ~
15m
I
CAMARA DE AIRE = 1.0 m
I
CARGA DE FONDO = 2.5 m
P — e —————————————— o=
INICIADOR v v SOBRE PREFORACION = 0.5 m

Figura N° 2. Esquema de disefio de carga de columna de taladro
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PRODUCCION
PARAMETROS DE PERFORACION
Diametro de taladro Pulg 350
Diametro de Explosivo 380
Burden m 3.20
Espaciamiento m 3.50
Altura de banco m 7.00 Disefio de Carga
Sobreperforacin m
Longitud total de taladro m 7.50 2.00
Inclinacidn -
VolumeniArea m2 78.40
7.00 HTaco
final
PARAMETROS DE PRIMADO
Tipo Booster 450 gr
Peso kg 0.45 6.00 Camara
Cantidad pza de aire
Peso Total kg 0.45 2
) . 5.00 OCarga
T|po_de iniciador | Booster de 450 gr interme
Cantidad Und 1.00 dia
400 Hcamara
PARAMETROS DE COLUMNA de aire
Tipo de Explosivo ANFO 1
Densidad de Explosivo  kg/m3 800.00 300 O Carga
Densidad Lineal kg/m 497 100% de
Zarga de fondo m 1.50 20% fonda
Camara de aire 1 m 1.20 16% |2.00
Carga intermedia m 1.10 15%
Camara de aire 2 m 0.70 9%
Taco final m 3.00 40% 1,00
Total Longitud de Cargam 0.40 A%
Total Carga kgital 1291
233 -
1.50
Factor de Carga ko/m3

Figura N° 3. Disefio de carga para Taladros de Voladura
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e MALLA DE PERFORACION Y SECUENCIA DE VOLADURA (EN ECHELON)

8, 000, 8 0
% N3
s m%&ﬁm Smwsm 5m§@8
\

Figura N° 4. Modelo y secuencia de salida de los taladros

e SIMULACION DE LA DETONACION

Figura N° 5. Simulacién de secuencia de quemado de los taladros.

Pagina 19 de 86 Agosto/2022




ESPECIFICACIONES TECNICAS - PAQUETE 1C RiO CHICAMA

7

OHLA

Perd

PARTIDAS DEL PRESUPUESTO

1. OBRAS PROVISIONALES

1.1. TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA USO Y
ADQUISICION DE EXPLOSIVOS

1.2. TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA MANIPULACION DE
EXPLOSIVOS

1.3. TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA
ALMACENAMIENTO Y USO DE POLVORIN

1.4. TRAMITE, GESTION Y OBTENCION DE PERMISOS PARA EXPLOTACION DE
CANTERAS

Descripcion

Estas partidas consisten en todos los trabajos referente a tramites, gestién y obtencién de permiso
para uso, adquisicién, manipulacién de explosivos, almacenamiento y uso de polvorin y para
explotacién de canteras.

El operador de canteras debes solicitar una autorizacién a la Superintendencia Nacional de Control
de Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil (Sucamec).

La vigencia maxima de cada autorizacidn es de un 1 afio calendario.

Se debe contar previamente con autorizaciéon de almacenamiento de explosivos y materiales
relacionados, propios, arrendados o cedidos, o puedes contratar los servicios especializados de
empresas autorizadas para el almacenamiento y que cuente con un polvorin autorizado por la

SUCAMEC.
Unidad de medida

El trabajo de referente a tramites, gestion y obtencién de permiso para uso, adquisicion,
manipulacion de explosivos, almacenamiento y uso de polvorin y para explotacién de canteras seran
mediante unidad Global (Glb)

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los analisis de precios unitarios fijados.

2. OBRAS PRELIMINARES
2.1. TRAZOY REPLANTEO
2.1.1. TRAZO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO AL INICIO DE OBRA
2.1.2. CONTROL TOPOGRAFICO DEL MATERIAL SELECCIONADO

2.1.3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO FINAL DE OBRA

Descripcion

Estas partidas consisten en todos los trabajos de trazo que se requiere realizar en el terreno, para
trasladar los ejes, niveles, alineamientos, monumentacion de hitos, estacas establecidas en los
Planos Aprobados para Construccién (PAC). El replanteo se refiere a la ubicacion y medidas de todos
los elementos que se detallan en los planos durante el proceso constructivo de los accesos, obras
de proteccidn y las distintas estructuras que engloba el proyecto.

(a) Personal. Se implementaran cuadrillas de topografia en nimero suficiente para tener un flujo
ordenado de operaciones que permitan la ejecucién de la obra conforme a los programas y
cronogramas. El personal deberd estar técnicamente calificado para cumplir de manera
adecuada con sus funciones en los plazos establecidos.

(b) Equipo- El equipo de topografia sera apto para trabajar dentro de los rangos de tolerancia
especificados Asi mismo, el equipo de soporte a proveer para él calculo, procesamiento y dibujo,
deberan cumplir con los plazos y especificaciones respectivos.

(c) Materiales Se proveera material suficiente y adecuado para la cimentacién, monumentacion,
estacado y pintura. asi como herramientas apropiadas. Las estacas deben tener area suficiente
gue permita anotar marcas legibles.

Procedimiento para la ejecucion

Durante la ejecucion de la obra el Subcontratista deberd llevar un control topografico permanente,
liderado por su jefe de Topografia, de acuerdo a los Planos Aprobados para Construccién (PAC), para
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cuyo efecto contara con los instrumentos de precision requeridos, asi como el personal técnico
calificado y los materiales necesarios.

Comprende el replanteo del Sitio, de acuerdo con los planos, estacas que deberan contener
informacidn minima de referencia, como progresiva, nivel de corte, nivel de relleno, distancia
referencial al eje, y monumentos con coordenadas.

Todas las obras seran construidas de acuerdo a los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

La responsabilidad completa por el mantenimiento o alineamiento y gradientes, recae sobre el
Subcontratista.

El Subcontratista no realizara ningun trabajo que requiera un pago por parte del Contratista en las
actividades de: Excavacion y/o relleno de cualquier materia, si previamente no cuenta con el
levantamiento topografico, con secciones transversales a un espaciamiento maximo de 20 m,
aprobado por el Contratista.

Aceptacion de trabajos

Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado en esta seccidén serdn
evaluados y aceptados conforme a la inspeccién del Contratista, a las tolerancias y a los limites
establecidos en estas especificaciones.

Unidad de medida

El trabajo de trazo, niveles y replanteo inicial y durante el proceso se medird por mes, medido de
acuerdo a los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.

2.2. CONSTRUCCION DE ACCESO NUEVO

2.2.1. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO
Descripcion

Esta partida comprende las actividades previas a la excavacién o conformacién de cualquier
area para facilidad y/o estructura, incluye la remocion de maleza, arbustos, arboles, asi
como el suelo orgdnico y cualquier material vegetal, con equipo pesado, hasta alcanzar el
material comun evitando la contaminacién de materiales.
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Las areas que van a ser ocupadas por obras permanentes, provisionales, dreas de préstamo,
materiales e incluso las areas donde se realizara la descolmatacion, seran desbrozadas de arboles,
arbustos, basuras, piedras y cualesquiera otros objetos naturales o artificiales que estén ubicados
en ellas o que puedan impedir la libre y facil operacién de los trabajos de construccién.

El desbroce se hara con el fin de proporcionar una superficie de terreno limpia para el inicio de la
descolmatacién del cauce del rio y practicamente plana para efectuar la excavacion de la
cimentacién de obras. Los materiales extraidos, serd acopiado en un depdsito de material organico
(DMO) que podra ser utilizado para fines de restauracion y revegetacidon o paisajismo en etapas
posteriores de la construccion de las obras. Este trabajo se efectuarad segun las instrucciones del
Contratista.

Ademas, las dreas que van a ser ocupadas por obras permanentes, asi como las areas de préstamo
y canteras, seran desbrozadas de mantillo (humus), suelo organico, tierra en exceso de plantas y
raices, y materiales similares que no puedan y deban dejarse en las inmediaciones de las estructuras
a proyectar, ni usarse para rellenos o materiales de construccién. La remocién de la capa de tierra
orgdnica, se hara sélo en los lugares donde se presente este material, y hasta la profundidad total
de éste, siendo el espesor minimo de 0.20 m, el mismo que podra aumentar de acuerdo a las
condiciones de campo de acuerdo a las instrucciones del Contratista.

Unidad de medida

El desbroce y remocion con equipo de suelo vegetal se medird en metros cuadrados (m2), medido
de acuerdo a los Planos Aprobados para Construccidon (PAC), aprobado y autorizado por el
Contratista.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.

2.2.2. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D<1KM

Descripcion

El transporte de los diferentes materiales, se pagara tomando en cuenta el volumen de transporte
(m3), consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de material proveniente de cantera para d<lkm
Transporte de eliminacion de material a DME/DMO para d<1km

Este transporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la zona de la obra.
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Los volumenes de material granular, rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland, filtros, son determinados en su posicion final. La distancia de transporte esta considerada
dentro del drea de influencia de los trabajos y hasta un 01 kildmetro de distancia.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccion y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del area de
explotacién de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues esta siendo
reconocido dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte, es que el esponjamiento y la contraccién del
material a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios,
el carguio se reconoce en las partidas de Transporte D<S1KM.

Método de Medicion

La unidad de pago de esta partida serd el metro cubico-kildmetro (m3) trasladado, o sea, el volumen
en su posicién final de colocacién.

Unidad de medida

El trasporte se medira en metro cubicos (m3), de acuerdo a los Planos Aprobados para Construccién
(PAC).

Todos los transportes seran medidos por volumen ejecutado y medido con base en las dreas de
excavacion o relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.

2.2.3. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D>1KM

Descripcion

El transporte de los diferentes materiales, se pagara tomando en cuenta el volumen por la distancia
de transporte (m3-km), consideradas en las siguientes partidas:

Transporte de material proveniente de cantera para d>1km
Transporte de eliminacion de material a DME/DMO para d>1km

Este transporte incluye el volumen de todo material a colocar y/o eliminar en la zona de la obra.
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Los volumenes de material granular, rellenos en general, agregados para concreto de cemento
Portland, filtros, son determinados en su posicidn final. La distancia de transporte correspondiente
se calculara utilizando las canteras aprobadas. Las distancias y volimenes serdn verificados y
aceptados por el Contratista.

El transporte interno, es aquel que se realiza desde la zona de extraccidn y apilamiento a la zona de
proceso (zarandeo y/o chancado). En el caso que el procesamiento esté dentro del area de
explotacién de la cantera, no se reconocera pago alguno por el transporte interno, pues esta siendo
reconocido dentro del precio unitario de la partida del material procesado.

El criterio general para las partidas de transporte, es que el esponjamiento y la contraccion del
material a transportar deben estar considerados dentro de los correspondientes precios unitarios,
y el carguio no se reconoce en las partidas de Transporte.

Distancia Total de Transporte
Las rutas de transporte estan indicadas en el Plan de Gestidn de Tréfico.

Si el Subcontratista elije transportar por un camino mas largo, los cobmputos para el pago se haran
con la distancia de transporte indicada en los planos del Plan de Gestiéon de Trafico; si el
Subcontratista elige usar una ruta mas corta, que este dentro del Plan de Gestion de Trafico y esta
fuera aprobado por el Contratista, los cOmputos para el pago se hardn con esta nueva distancia
medida a lo largo de la ruta elegida, no se pagaran los trabajos que haya realizado el Subcontratista
en un nuevo camino de acceso.

Para materiales provenientes de cantera, la distancia debera incluir el acceso; definiéndose como
acceso, a la distancia que existe entre la interseccion del eje de la via principal y de la via hacia la
cantera. El final de la distancia de acceso se fija en los casos siguientes:

Para materiales sin proceso: se medira hasta la zona de apilamiento de materiales.

Para materiales procesados: se medira hasta la zona de ubicacién de las plantas de proceso (zaranda
y/o chancadora).

Distancia libre de Transporte

Se entiende como distancia libre de transporte a aquella que no recibe pago directo, debiendo estar
su costo incorporado en las partidas para cuya construccién se emplea el transporte. Esta distancia
esta definida como ciento veinte metros (120 m).

Distancia de Transporte

Para materiales provenientes de excavaciones (excedente de corte)
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Esta distancia se medird de los centros de gravedad de los origenes y destinos del material,
descontandose la distancia libre de transporte. Para material de cantera (granular, material rocoso
y rellenos en general, ademas agregados para concreto Portland, agregado para filtros, drenes). Es
decir, para todo tipo de material utilizado en movimiento de tierras, obras de arte y también para
toda eliminacién de materiales en general.

En todos los casos se descontara la distancia libre de transporte.
Método de Medicién

La unidad de pago de esta partida sera el metro cubico-kildmetro (m3-km) trasladado, o sea, el
volumen en su posicidn final de colocacién, por la distancia de transporte determinada de acuerdo
al criterio o criterios de cdlculo o formulas establecidos en el Proyecto o aprobadas por el
Contratista. A continuacidn, se indica algunos criterios de calculo del material a transportar:

1. Centro de Gravedad:

Se calcula considerando el Centro de Gravedad del material a transportar (determinado en el campo
y aprobado por el Contratista), desde el kildbmetro inicial entre las progresivas i-j, descontando la
distancia de acarreo libre (120 m), hasta el centro de gravedad correspondiente de la disposicién
final del material a transportar.

T = Viejo x (cd)
Donde:
T = Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de corte de material de la plataforma en su posicidn inicial, entre Progresivas i-j,
(m3).

c = Distancia (km) desde el centro de gravedad entre progresivas i-j, hasta:
e La salida al DME/DMO (ingreso al acceso) o,

¢ Al centro de gravedad del lugar de uso del material en la via.

d = Distancia (km) desde donde termina la distancia "c", al centro de gravedad del depdsito de
materiales excedentes al camino de acceso.

Cuando el material es dispuesto sobre el prisma el valor de c, es cero (O).

2. Transporte de Materiales Provenientes de Cantera o Eliminacidn de Materiales a DME/DMO
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Se considera el transporte del material desde el Centro de Gravedad de la cantera (o del material a
eliminar) hasta el Centro de Gravedad del de la estructura que requiere el uso del material en su
posicion final compactado o al DME/DMO empleado. El costo unitario de transportes del Contratista
debe considerar los esponjamientos y contracciones que estime convenientes, descontando la
distancia libre de transporte (120 m).

T = Vi-i x (c+d)
Donde:
T =Transporte a pagar (m3-km)

Vi-j = Volumen de material en su posicidn final de colocaciéon entre progresivas i-j, (m3).

c = Es la distancia (km) correspondiente al tramo de acceso desde la estructura hasta la cantera,
medida desde el centro de gravedad de la cantera hasta el centro de gravedad de uso del material
en la estructura entre progresivas i-j.

d = Distancia (km) desde el empalme con la carretera del tramo de acceso a la cantera hasta el
centro de gravedad de uso del material en la via entre las progresivas i-j (km).

Unidad de medida

El trasporte se medird en metro cubicos-kilometro (m3-km), de acuerdo a los Planos Aprobados para
Construccion (PAC).

Todos los transportes seran medidos por volumen ejecutado y medido, multiplicado por la distancia
de transporte con base en las dreas de excavacion o relleno de las secciones transversales del
proyecto, original o modificado aprobado.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.
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2.2.4. EXCAVACION DE MATERIAL COMUN

Descripcion

Esta partida consiste todas las actividades necesarias para excavar el material proveniente de la
superficie del terreno natural clasificado como material comun; que corresponde a todos
aquellos depdsitos de tierra compactada, suelta, desecho y otro material de facil excavacion que
puede ser removido con excavadora.

El Subcontratista antes de iniciar cualquier excavacidén en accesos, terraplenes y/o diques
existentes debera realizar el levantamiento topografico para la aprobacién del Contratista y la
Supervision.

Equipo

El Subcontratista utilizara equipos aprobados por el Contratista para la ejecucién de las
actividades de excavacion de material comun

Los equipos de excavacién deberan disponer de sistemas de silenciadores cuando se trabaje
cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales, mercados y otros que
considere el Contratista.

Requerimiento de construccion

Ejes, rasantes y niveles

El Subcontratista definird los ejes, rasantes y niveles para garantizar las condiciones de
transpirabilidad de los accesos a construir.

Talud

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar
la descompresidn prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad del talud.

Los trabajos de excavacion de taludes de cualquier tipo de material, se deben ajustar a las
consideraciones geoldgicas para garantizar la estabilidad.

El ancho minimo de la terraza debera permitir la operacién normal de los equipos de
construccién. La pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera
garantizar que los trabajos se realicen en forma segura.

En el caso de que encuentre agua en los taludes de corte, el Subcontratista debera establecer
inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacidn evitando que el agua entre
en contacto con las dreas removidas y antes de continuar con los trabajos de estabilizacién del
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talud; en caso contrario, el Subcontratista serd responsable de inestabilidad operativa y de
cualquier consecuencia como resultado de la misma.

Proteccion de las excavaciones

Proteccién provisional

El Subcontratista durante la ejecucidn de las excavaciones y hasta el momento de ser rellenados
y/o revestidos, tomara todas las medidas técnicamente correctas y adecuadas con el objeto de
asegurar la estabilidad de las superficies excavadas, empleando las protecciones mas
convenientes.

Las obras de proteccién de las excavaciones deberdn dejar espacio suficiente para permitir el
acceso permanente a las obras.

Después de terminada la obra, debera ser removida toda proteccién o armadura de caracter
provisional que haya quedado en el sitio.

Proteccién permanente

Los taludes de las excavaciones permanentes seran indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (PAC). De acuerdo a las condiciones encontradas en el momento de la excavacion,
se podra utilizar en los taludes de roca las protecciones mas convenientes.

Reutilizacion del material de excavacion

Cuando los materiales excavados sean juzgados aptos para agregados de concreto, rellenos de
terraplenes, enrocados, etc., el Subcontratista podra utilizarlos limitando al minimo posible la
explotacién de canteras de préstamo, previamente aprobado por el Contratista.

Derrumbes y sobre excavaciones

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de la linea fijada
para la excavacién, seran removidos y los taludes seran regularizados. La limpieza de los
derrumbes, asi como los mayores rellenos requeridos seran a cuenta del Subcontratista.

Cuando el derrumbe o sobre excavacidn se efectle en la zona destinada a estar en contacto con
estructuras de concreto, los espacios dejados seran rellenados con concreto pobre de
regularizacion hasta recuperar la linea de excavacion tedrica; o por razén de orden constructiva,
pueden ser rellenados a la vez con el mismo concreto de la estructura en contacto directo.

Procedimiento

e Una vez delimitada y demarcada topograficamente la zona a excavar; se utilizard un tractor
sobre orugas para empujar el material en un recorrido no mayor a 50m, generando acopios
equidistantes del material excavado para su posterior carga y disposicion.
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e La excavacioén se podra realizar directamente con una excavadora sobre oruga, cuando no
pueda acceder un tractor o cuando resulte un proceso mds productivo.

e Con una excavadora se cargaran los volquetes, tanto para el material acopiado con tractor
o directamente de la excavacién con el mismo equipo.

e Periddicamente se controlardn los niveles de corte, hasta llegar al nivel de la fundacién o
remover el material orgdnico e inadecuado como arcillas saturadas y limos, que puedan
comprometer la estabilidad de la estructura.

Unidad de medida

La excavacion del material comun se medira en metros cubicos (m3), medido de acuerdo a los
Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Todas las excavaciones de material comun seran medidas por volumen ejecutado, con base en
las dreas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

No se medirdn las excavaciones que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto (sobre excavacion). Los costos,
correspondientes a sobre excavaciones, incurridos por el Subcontratista serdn considerados
como costos desestimados de acuerdo al Contrato. Si dicha sobre excavacion se efectda en la
subrasante o en una calzada existente, el Subcontratista deberd rellenar y compactar los
respectivos espacios a cuenta y costo del Subcontratista. De la misma manera, el costo de las
actividades derivadas, como carguio, transporte, descarga y conformacién en depdsitos seran
considerados como costos desestimados.

2.2.5. EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA

Descripcion

Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para excavar el material proveniente
de la superficie del terreno natural clasificado como roca fracturada, que corresponden a todos
aquellos depdsitos de pizarras, rocas descompuestas y cualquier otro material que requiere
previamente ser aflojado o removido por medios mecanicos, y/o con la ufia de un tractor sobre
oruga, opcionalmente se puede utilizar una excavadora con martillo hidraulico para acelerar el
proceso.
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Equipo

El Subcontratista utilizard equipos aprobados por el Contratista para la ejecuciéon de las
actividades de excavacién de roca fracturada

Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de silenciadores cuando se
trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales,
mercados y otros que considere el Contratista.

Requerimiento de construccién
Excavacién

Se debera efectuar los cortes requeridos del terreno hasta el nivel indicado para los
taludes y subrasante descrito en los planos, debiendo fragmentarse el material de roca
hasta un tamafo adecuado, para luego ser almacenado temporalmente en las zonas
aprobadas por el Contratista para su eliminacidn. El Subcontratista no podra disponer
de estos ni retirarlos para fines distintos del Proyecto sin autorizacidon previa del
Contratista.

Ejes, rasantes v niveles

Las excavaciones seran efectuadas segun los ejes, rasantes y niveles indicados en los
Planos Aprobados para Construccidon (PAC), y se llevardn a cabo aplicando medios
apropiados elegidos por el Subcontratista.

Toda excavacion en roca sera hasta 15 cm por debajo de las cotas de rasante, dicha area
allanada vy libre de puntas de roca, se debera rellenar, conformar y compactar con
material seleccionado proveniente de las excavaciones o con material de subbase
granular, segun lo determine el Contratista.

Talud

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie
final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier
otra causa que pueda comprometer la estabilidad del talud.

Los trabajos de excavacién de taludes de cualquier tipo de material, se deben ajustar a
las consideraciones geoldgicas para garantizar la estabilidad.

Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 10 m (en roca) o segun lo especifique
los Planos Aprobados para Construccion (PAC), y la calidad del material por excavar lo
exija, deberan construirse banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud.
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El ancho minimo de la terraza debera permitir la operacién normal de los equipos de
construccion. La pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera
garantizar que los trabajos se realicen en forma segura.

En el caso de que encuentre agua en los taludes de corte, el Subcontratista debera
establecer inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacion
evitando que el agua entre en contacto con las dreas removidas y antes de continuar
con los trabajos de estabilizacion del talud; en caso contrario, el Subcontratista sera
responsable de inestabilidad operativa y de cualquier consecuencia como resultado de
la misma.

Prescripciones para excavaciones

Los anchos y taludes de las excavaciones seran los indicados en los Planos Aprobados
para Construccion (APC).

Los bloques aislados de rocas que sobresalgan de las lineas de los taludes de excavacion
prevista en los Planos Aprobados para Construccién (PAC), podran ser dejados en su
posicién original, siempre que se garantice la estabilidad del mismo, debidamente
justificado.

Proteccidn de las excavaciones

Proteccion provisional

El Subcontratista durante la ejecucién de las excavaciones y hasta el momento de ser
rellenados y/o revestidos, tomara todas las medidas técnicamente correctas y
adecuadas con el objeto de asegurar la estabilidad de las superficies excavadas,
empleando las protecciones mas convenientes.

Las obras de proteccién de las excavaciones deberan dejar espacio suficiente para
permitir el acceso permanente a las obras.

Después de terminada la obra, debera ser removida toda proteccién o armadura de
caracter provisional que haya quedado en el sitio.

Proteccién permanente

Los taludes de las excavaciones permanentes seran indicados en los Planos Aprobados
para Construccién (PAC). De acuerdo a las condiciones encontradas en el momento de
la excavacidn, se podra utilizar en los taludes de roca las protecciones mas convenientes.

Reutilizacion del material de excavacion
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Cuando los materiales excavados sean juzgados aptos para agregados de concreto,
rellenos de terraplenes, enrocados, etc., el Subcontratista podrd utilizarlo limitando al
minimo posible la explotacién de canteras de préstamo, previamente aprobado por la
el contratista y la Supervision.

Derrumbes y sobre excavaciones

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de la linea
fijada para la excavacién, seran removidos y los taludes seran regularizados seguln
disposiciones del Contratista. La limpieza de los derrumbes, asi como los mayores
rellenos requeridos seran a cuenta del Subcontratista, siempre y cuando las causas de
éstas no se deban a fallas geoldgicas, deslizamientos de taludes, o a sobre excavaciones
indicadas en los planos y/o autorizadas por el Contratista. El Subcontratista tomara
precauciones razonables para evitar sobre excavaciones excesivas por encima del que
requiera un normal procedimiento constructivo.

El Subcontratista tomard precauciones razonables para evitar sobre excavaciones
excesivas por encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

Cuando el derrumbe o sobre excavacion se efectle en la zona destinada a estar en
contacto con estructuras de concreto, los espacios dejados seran rellenados con
concreto pobre de regularizacién hasta recuperar la linea de excavacion teérica; o por
razén de orden constructiva, pueden ser rellenados a la vez con el mismo concreto de la
estructura en contacto directo.

Procedimiento

e Una vez delimitada la zona a excavar y replanteada por topografia, se utilizara una
excavadora y/o la uiia de un tractor o similares para remover la roca fracturada.

e Opcionalmente se utilizara una excavadora con martillo hidrdulico para acelerar el
proceso.

e Enlostaludes, se desquincharan o desataran las rocas sueltas con excavadoras y por
medios manuales, utilizando una varilla hexagonal disefiada para desate de rocas.

e El material removido serd acopiado y transportado para reutilizacidén o dispuesto en
un DME.

e Cuando sea necesario, se utilizard una cisterna de agua para control del polvo
durante la excavacidon con martillo hidraulico.
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Unidad de medida

La excavacion de roca fracturada se medira en metros cubicos (m3), medido de acuerdo
a los Planos Aprobados para Construccién (PAC).

Todas las excavaciones para roca fracturada seran medidas por volumen ejecutado, con
base en las areas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o
modificado aprobados.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente
al trabajo ejecutado y aprobado por el Contratista, segin lo especificado en la Unidad
de Medida y de acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

No se mediran las excavaciones que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto (sobre excavacién). Los costos,
correspondientes a sobre excavaciones, incurridos por el Subcontratista serdn
considerados como costos desestimados de acuerdo al Contrato. Si dicha sobre
excavacion se efectla en la subrasante o en una calzada existente, el Subcontratista
debera rellenar y compactar los respectivos espacios a cuenta y costo del Subcontratista.
De la misma manera, el costo de las actividades derivadas, como carguio, transporte,
descarga y conformacién en depdsitos serdn considerados como costos desestimados.

2.2.6. EXCAVACION EN ROCA FIJA CON MARTILLO HIDRAULICO

Descripcion

Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para excavar el material
proveniente de la superficie del terreno natural clasificado como roca fija, que
corresponden a todos aquellos depdsitos de masas de roca mediana o fuertemente
litificadas, que, debido a su cementacién y consolidacién, requiere la utilizacién de
excavadoras con martillo hidraulico y/o el uso de explosivos.

Equipo

El Subcontratista propondra los equipos mdas adecuados para las operaciones por
realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a
cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucidn, segun el programa de trabajo, que
permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.
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Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de silenciadores. Cuando se
trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales,
mercados y otros que considere el Contratista, aunado a los especificados en el Estudio
de Impacto Ambiental, los trabajos se haran manualmente si es que los niveles de ruido
sobrepasan los niveles maximos recomendados.

Requerimiento de construccion
Excavacion

El trabajo se ejecutara empleando excavadoras sobre orugas equipadas con martillo
hidraulico.

Ejes, rasantes v niveles

Las excavaciones seran efectuadas segun los ejes, rasantes y niveles indicados en los
Planos Aprobados para Construccidon (PAC), y se llevardn a cabo aplicando medios
apropiados elegidos por el Subcontratista.

Talud

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie
final, evitar la descompresién prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier
otra causa que pueda comprometer la estabilidad del talud.

Los trabajos de excavacién de taludes de cualquier tipo de material, se deben ajustar a
las consideraciones geolégicas para garantizar la estabilidad.

Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 10 m (en roca) o segun lo especifique
los Planos Aprobados para Construccion (PAC), y la calidad del material por excavar lo
exija, deberan construirse banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud.

El ancho minimo de la terraza deberd permitir la operaciéon normal de los equipos de
construccion. La pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera
garantizar que los trabajos se realicen en forma segura.

En el caso de que encuentre agua en los taludes de corte, el Subcontratista deberd
establecer inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacién
evitando que el agua entre en contacto con las dreas removidas y antes de continuar
con los trabajos de estabilizacion del talud; en caso contrario, el Subcontratista sera
responsable de inestabilidad operativa y de cualquier consecuencia como resultado de
la misma.
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Prescripciones para excavaciones

Los anchos y taludes de las excavaciones seran los indicados en los Planos Aprobados
para Construccién (PAC).

Los bloques aislados de rocas que sobresalgan de las lineas de los taludes de excavacién
prevista en los Planos Aprobados para Construccién (PAC), podrdn ser dejados en su
posicion original, siempre que se garantice la estabilidad del mismo, debidamente
justificado.

Proteccidn de las excavaciones

Proteccion provisional

El Subcontratista durante la ejecucion de las excavaciones y hasta el momento de ser
rellenados y/o revestidos, tomara todas las medidas técnicamente correctas y
adecuadas con el objeto de asegurar la estabilidad de las superficies excavadas,
empleando las protecciones mds convenientes.

Las obras de proteccién de las excavaciones deberan dejar espacio suficiente para
permitir el acceso permanente a las obras.

Después de terminada la obra, debera ser removida toda proteccion o armadura de
caracter provisional que haya quedado en el sitio.

Proteccién permanente

Los taludes de las excavaciones permanentes seran indicados en los Planos Aprobados
para Construccion (PAC). De acuerdo a las condiciones encontradas en el momento de
la excavacidn, se podra utilizar en los taludes de roca las protecciones mas convenientes.

Reutilizacion del material de excavacion

Cuando los materiales excavados sean juzgados aptos para agregados de concreto,
rellenos de terraplenes, enrocados, etc., el Subcontratista podra utilizarlo limitando al
minimo posible la explotacién de canteras de préstamo, previamente aprobado por la
el Contratista y la Supervisién.

Derrumbes y sobre excavaciones

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de la linea
fijada para la excavacion, seran removidos y los taludes seran regularizados segun
disposiciones del Contratista. La limpieza de los derrumbes, asi como los mayores
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rellenos requeridos seran a cuenta del Subcontratista. El Subcontratista tomara
precauciones razonables para evitar sobre excavaciones excesivas por encima del que
requiera un normal procedimiento constructivo.

El Subcontratista tomara precauciones razonables para evitar sobre excavaciones
excesivas por encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

Cuando el derrumbe o sobre excavacion se efectie en la zona destinada a estar en
contacto con estructuras de concreto, los espacios dejados serdn rellenados con
concreto pobre de regularizacién hasta recuperar la linea de excavacién tedrica; o por
razon de orden constructiva, pueden ser rellenados a la vez con el mismo concreto de la
estructura en contacto directo.

Procedimiento

e Una vez delimitada la zona a excavar y replanteada por topografia, se utilizara una
excavadora con un martillo hidraulico para este propésito.

e La excavacion por percusién sera alternada por la limpieza o despeje de roca
fracturada, para permitir controlar los niveles de excavacidn. Para este propdsito se
utilizard un tractor o una excavadora con cuchara, que podra ser la misma que
contenga el acople para el martillo hidraulico.

e En los taludes, se desquincharan o retiraran las rocas sueltas de ser necesario con
excavadoras y/o manualmente, utilizando una barreta hexagonal disefiada para
desate de rocas.

e El material removido serd acopiado y transportado para reutilizacidén o dispuesto en
un DME.

e Cuando sea necesario, se utilizard una cisterna de agua para control del polvo
durante la excavacion con martillo hidraulico.

Unidad de medida

La excavacidn de roca fija se medird en metros cubicos (m3), medido de acuerdo a los
Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Todas las excavaciones para roca fija seran medidas por volumen ejecutado, con base
en las areas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado
aprobados.

Pégina 37 de 86 Agosto/2022




N

ESPECIFICACIONES TECNICAS - PAQUETE 1C RiO CHICAMA

///\»//

OHLA

= Perv

W
i
!

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente
al trabajo ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad
de Medida y de acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

No se mediran las excavaciones que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto (sobre excavacion). Los costos,
correspondientes a sobre excavaciones, incurridos por el Subcontratista seran
considerados como costos desestimados de acuerdo al Contrato. Si dicha sobre
excavacion se efectla en la subrasante o en una calzada existente, el Subcontratista
debera rellenar y compactar los respectivos espacios a cuenta y costo del Subcontratista.
De la misma manera, el costo de las actividades derivadas, como carguio, transporte,
descarga y conformacién en depdsitos serdn considerados como costos desestimados.

2.2.7. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO PARA ACCESOS

Descripcidn

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la conformaciéon y compactacion
de accesos en conformidad con los Planos Aprobados para Construccidon (PAC),
utilizando equipos pesados (tractor sobre orugas y rodillo vibratorio).

Materiales

Se utilizaran los materiales obtenidos de las excavaciones realizadas o de dareas de
préstamo adecuadas, siempre y cuando no contengan ramas de arboles, raices, plantas,
arbustos, basura, material organico, etc.

Colocacion

El acceso debera ser construido segun el trazo, alineamiento y secciones transversales
indicadas en los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

En el caso en que los taludes no estén satisfactoriamente compactados, el material
suelto tendrd que ser removido antes de colocar otro material.

Después de la actividad de volcado, el material tendra que ser distribuido mediante
bulldozer, motoniveladoras u otros medios aprobados, en camas de espesor uniforme
aproximadamente horizontales sobre toda el area del terraplén.
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Compactacion

El Subcontratista iniciard la compactacién del acceso mediante el equipo apropiado de
acuerdo con la calidad del material, para lograr una compacidad igual o mayor que el 90
% de la densidad maxima seca del ensayo Proctor Modificado (ASTM D1557 y MTC E
115).

Cuando las condiciones del material sean satisfactorias, el material de relleno sera
compactado mediante rodillo vibratorio.

Equipos

Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construccién
adoptados y requieren la aprobacidn previa del Contratista, teniendo en cuenta que su
capacidad y eficiencia se ajusten a la correspondiente partida de trabajo.

El equipo serd el apropiado para la carga, descarga, transporte, extendido, mezcla,
homogeneizacion, humedecimiento y compactacién del material, asi como
herramientas menores.

Unidad de medida

El relleno compactado con equipos pesado se medird en metros cubicos (m3), medido
de acuerdo a los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Todos los rellenos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de
relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

No se mediran los voliumenes de relleno que el Subcontratista haya efectuado por error
o por conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto, los cuales deberan de ser
corregidos a satisfaccion del Contratista y la Supervision.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados segun lo especificado
en la unidad de medida, constituyendo compensacion total por todo mano de obra.
Leyes sociales, herramientas todo costo relacionado con la correcta ejecucién de los
trabajos especificados.

No se mediran los rellenos que el Subcontratista haya efectuado por error o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto (sobre anchos). Los costos,
correspondientes a sobre anchos, incurridos por el Subcontratista seran considerados
como costos desestimados de acuerdo al Contrato. Si dichos sobre anchos se efectian
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por caracteristicas propias del proceso constructivo, el Subcontratista debera excavar,
perfilar y/o retirar el material en exceso a cuentay costo del Subcontratista. De la misma
manera, el costo de las actividades derivadas, como carguio, transporte, descarga y
conformacion en depdsitos seran considerados como costos desestimados.

2.2.8. PROCESO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO

Descripcion

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la extraccidén y procesamiento
de material propio y/o seleccionado para conformacion y colocacién de relleno de la
construccion de accesos.

Generalidades

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para la
explotacién de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, deberan
tener aprobacién previa del Contratista, la cual no implica necesariamente la aceptacién
posterior de los agregados que el Subcontratista suministre o elabore de tales fuentes,
ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de cada
especificacion.

Luego de la explotacion de canteras, se deberd readecuar de acuerdo con la morfologia
de la zona, ya sea con cobertura vegetal o con otras obras para recuperar las
caracteristicas de la zona antes de su uso.

Los suelos orgdnicos existentes en la capa superior de las canteras deberan ser
conservados para la posterior recuperacidon de las excavaciones y de la vegetacidon
nativa. Al abandonar las canteras, el Subcontratista conformard el terreno para
recuperar las caracteristicas hidroldgicas superficiales de ellas, de ser el caso.

En los casos que el material proceda de lechos de rio o quebradas, el Subcontratista
debera solicitar al Contratista, previamente al inicio de su explotacidn, los permisos
respectivos. Asi también, el material superficial removido debe ser almacenado para ser
reutilizado posteriormente para la readecuacién del area de préstamo. La explotacién
del material se realizara fuera del nivel del agua y sobre las playas del lecho, para evitar
la remocion de material que generaria aumento en la turbiedad del agua.
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Si la explotacién es dentro del cauce de rio, y de acuerdo a “Lineamientos para emitir
opinidn técnica vinculante sobre la autorizacion de extraccion de material de acarreo en
cauces naturales”, se evitara hondonadas y cambios morfolégicos del rio. Esta labor
debe realizarse en los sectores de playa mas anchas utilizando toda la extension de la
misma. Paralelamente, se debe ir protegiendo las margenes del rio, a fin de evitar
desbordes en épocas de creciente. Al concluir con la explotacién de las canteras de rio
se debe efectuar la recomposicidon total del drea afectada, no debiendo quedar
hondonadas, que produzcan empozamientos del agua y por ende la creaciéon de un
medio que facilite la aparicion de enfermedades transmisibles, o que en épocas de
crecidas pueda ocasionar fuertes desviaciones de la corriente y crear erosion lateral de
los taludes del cauce.

Se deberan establecer controles para la proteccion de taludes y humedecer el area de
operacion o patio de carga a fin de evitar la emisidn de material particulado durante la
explotacién de materiales. Se aprovechardn los materiales de corte, si la calidad del
material lo permite, para realizar rellenos o como fuentes de materiales constructivos.
Esto evitara la necesidad de explotar nuevas canteras y permitird disminuir los costos
ambientales.

Los desechos de los cortes deberdn ser colocados en el lugar de disposicién de
materiales excedentes o reutilizados para la readecuacién de la zona afectada.

Cuando los taludes excavados tienen mas de tres (03) metros, y se presentan sintomas
de inestabilidad, se deben de hacer terrazas o baquetas de corte, para evitar la erosién,
ocurrencia de derrumbes o deslizamientos que pueden interrumpir las labores de obra.
Estas actividades deben tratarse adecuadamente, debido a que implica un riesgo
potencial grande para la integridad fisica de los trabajadores

En el caso de encontrar macizo rocoso inestable y para mantener la estabilidad del
mismo y salvaguardar la integridad fisica de las personas no se permitiran alturas de
taludes superiores a los diez (10) metros, sin escalonamientos o banquetas.

Se debe presentar un registro de control, de las cantidades extraidas de la cantera a el
Contratista, para evitar la sobreexplotacion. La extraccién por sobre las cantidades
maximas de explotacidn se realizard unicamente con la autorizacidn del Contratista.

Material
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Para la construccion de accesos, se utilizaran materiales granulares naturales
procedentes de excedentes de excavaciones, canteras clasificados o podrdn provenir de
procesos de zarandeo o de la trituracién de rocas y gravas, o podran estar constituidos
por una mezcla de productos de ambas procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin
exceso de particulas planas, blandas o deleznables y sin materia orgdnica, terrones de
arcilla u otras sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso
gue se vaya a dar al material.

Unidad de medida

La produccion de material para propio y/o cantera se medira en metros cubicos (m3),
medido de acuerdo a los Planos Aprobados para Construccién (PAC).

Todos los rellenos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de
relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

No se mediran los volumenes de relleno que el Subcontratista haya efectuado por error
o por conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente
al trabajo ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad
de Medida y de acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.2.9. TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, D<1KM

Revisar item 2.2.2

2.2.10. TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO PARA RELLENO, D>1KM

Revisar item 2.2.3
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2.2.11. PRODUCCION DE MATERIAL DE PRESTAMO

Descripcidn

Esta partida consiste en el conjunto de actividades para la extraccidén y procesamiento
de material principalmente propio y/o seleccionado para conformacion y colocacion de
Sub Base, Base y/o carpeta de rodadura para la construccion de accesos.

Este material puede ser el excedente de los procesos de explotacién de cantera. De tal
forma que sean materiales granulares firmes (para lastrado).

Generalidades

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para la
explotacién de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, deberan
tener aprobacion previa del Contratista, la cual no implica necesariamente la aceptacién
posterior de los agregados que el Subcontratista suministre o elabore de tales fuentes,
ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de cada
especificacion.

Material

Para la construccion de accesos, se utilizardn materiales granulares naturales
procedentes de excedentes de excavaciones, canteras clasificados o podran provenir de
procesos de zarandeo o de la trituracién de rocas y gravas, o podran estar constituidos
por una mezcla de productos de ambas procedencias

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin
exceso de particulas planas, blandas o deleznables y sin materia orgdnica, terrones de
arcilla u otras sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso
gue se vaya a dar al material.

Unidad de medida

La produccion de material para propio y/o cantera se medira en metros cubicos (m3),
medido de acuerdo a los Planos Aprobados para Construccién (PAC).

Todos los rellenos seran medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de
relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado.

No se mediran los voliumenes de relleno que el Subcontratista haya efectuado por error
o por conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto.
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Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida serdn valorizados y pagados proporcionalmente
al trabajo ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad
de Medida y de acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.2.12. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, D<1KM

Revisar item 2.2.2

2.2.13. TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO, D>1KM

Revisar item 2.2.3

2.2.14. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D<1KM

Revisar item 2.2.2

2.2.15. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Revisar item 2.2.3

2.3. MANTENIMIENTO DE ACCESOS (L<2 KM)
Descripcion

Esta partida comprende el conjunto de actividades de tratamiento superficial de la capa de rodadura
de los accesos existentes y nuevos a construir, limpieza del sistema de drenaje superficial, el regado
de vias para control de polvo y todas las actividades que aseguren la accesibilidad continua de los
vehiculos y equipos durante el periodo de ejecucién de las obras, los trabajos incluyen:

e Mantenimiento de desvios que sean necesario para facilitar las tareas de construccion y
asegurar la transitabilidad continua de los usuarios.

e El control de emisidn de polvo en todos los accesos existentes y de los desvios habilitados al
transito, dentro del area del proyecto. El Subcontratista debera proporcionar equipo adecuado
y agua para el mantenimiento razonable de control de emision de polvo causado por los
vehiculos, sera aplicado en todo momento en que se produzca polvo. Para controlar la emisidn
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de polvo el Subcontratista podrd proponer otros sistemas que sean aprobados y aceptados por
el Contratista.

e Mantenimiento de los accesos de circulacién habitual de animales domésticos y silvestres a la
zona de pastoreo y abrevadero, si estuviera afectado por la obra.

e Limpieza de cunetasy cualquier sistema de conduccidn de aguas superficiales. Entiéndase como
limpieza, aquellas actividades destinadas a la eliminacion de todo material inorgdnico (botellas
plasticas de vidrio, bolsas de cualquier material, papeles, etc.) y de todo material organico
(desechos de fruta, verduras, vegetacidon existente en la zona del derecho de via) que se pueda
acumular o enraizar en las estructuras de obras de arte y drenaje (cunetas, zanjas de coronacion
y drenaje y cualquier sistema de conduccidon de aguas superficiales) interrumpiendo el flujo
normal del agua.

e Las cunetas sin revestir, se efectuard la limpieza sin modificar la seccion original, cualquier
excavacion que se realice, la reposicion a los niveles originales serd por cuenta del
Subcontratista.

e Durante periodos de lluvias el mantenimiento de los desvios y vias de servicio deberan
incrementarse, no permitiéndose acumulacidon de agua en la plataforma de las vias para la
circulacién.

e Sefalizacidn vial temporal.
Mantenimiento vial

Los accesos seran mantenidos en condiciones aceptables de transitabilidad y seguridad durante el
periodo de ejecucién de obra. La via no pavimentada deberd ser mantenida sin baches ni
depresiones y con un nivel de rugosidad que permita velocidades uniformes de operacién de
vehiculos en todo el tramo contratado.

A cargo de esta partida, el Subcontratista debera ejecutar la remocidn de derrumbes en los sitios
afectados de la via, cuando lo solicite el Contratista, eliminando los derrumbes producto de
deslizamientos de los taludes aledanos al acceso.

Antes del inicio de las obras el Subcontratista presentara al Contratista un Plan de Mantenimiento
de Trénsito y Seguridad Vial para todo el periodo de ejecucion de la obra y aplicable a cada una de
las fases de construccidn, el que sera revisado y aprobado por escrito por el Contratista.

Periodo de responsabilidad

La responsabilidad del Subcontratista para el mantenimiento de transito y seguridad vial se inicia
desde el primer dia de entrada en vigencia del contrato y finaliza el dia de conclusién de los trabajos.
Por lo que el Subcontratista debera de mantener a su costo por dicho periodo, todos los accesos
con el respectivo mantenimiento permanente.
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Equipos

El Subcontratista proporcionara para el servicio de nivelacién, una motoniveladora, camidn cisterna
para agua, rodillo liso vibratorio y donde requiera volquetes y/o cargador frontal, en caso requiera
efectuar bacheo, conforme lo establecido en la G240.1 Plan de Gestidn de Tréansito.

Unidad de medicion

El mantenimiento de accesos se medira por mes, medido de acuerdo al Plan de Gestidn del Trafico
y a los Planos Aprobados para Construccién (PAC). Se considerara actividad ejecutada, al haberse
verificado el correcto mantenimiento permanente de todos los accesos del proyecto.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.

2.4. SENALIZACION DE OBRA

Descripcion

Esta partida comprende el conjunto de actividades de colocacién y mantenimiento periddico de la
sefialética, principalmente de las vias de acceso, de acuerdo al G240.1 Plan de Gestién de Trafico;
asi como los letreros de obra, con el objeto de mejorar la transitabilidad de las vias, reforzar la
educacion vial y orientar al personal de obra involucrado en el transporte de materiales, equipos y
movilizacién de personal.

Senales informativas de obras

Sefiales que carecen de consecuencias juridicas, es decir que no trasmiten érdenes ni previenen
sobre irregularidades o riesgos en la via, salvo que contengan sefiales reglamentarias o preventivas
(sefiales combinadas). Estan destinadas a identificar, orientar y hacer referencia a servicios, lugares
o cualquier otra informacion que sea util para el usuario que transita por la zona de obra.

Senales preventivas de obra

Sefiales que advierten la proximidad de una circunstancia o variacion de la normalidad de la via que
puede resultar sorpresiva o peligrosa a la circulacién. No imparten directivas, pero ante una
advertencia se debe adoptar una actitud o conducta adecuada en la zona de obra.

Senales reglamentarias o prescriptivas

Sefiales que trasmiten dérdenes especificas, de cumplimiento obligatorio en el lugar para el cual
estan destinadas, creando excepcidn a las reglas generales de circulacién.
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Lo mds importante que debe tenerse en cuenta es que las sefales reglamentarias que se usaran en
una obra tienen las mismas caracteristicas que las sefiales reglamentarias de caracter definitivo.

Dado que las sefiales de reglamentacién imponen obligaciones legales o restricciones al transito,
cuya violacién por parte de los conductores implica la sancién correspondiente, las mismas deberan
cumplir en un todo con lo establecido en el Reglamento de Transito. No se colocaran sefales de
reglamentaciéon no contempladas en la mencionada norma.

Para las obras de sefializacion vial, serd necesario delimitar con conos y/o malla y cinta de seguridad,
ademas de ubicar un vigia que alerte a los conductores de los vehiculos en transito.

Soportes

Se colocaran los postes o parantes de cuartones de madera o tubo metalico, cuando sea necesario
se construirdn pedestales de concreto para anclar los postes.

Se colocaran los letreros fijandolos a los parantes, con clavos, tornillos o pernos, de acuerdo al tipo
de material de los mismos, que podra ser madera, metdlico, lona vinilica, entre otros, dependiendo
del tiempo de uso previsto.

La eleccion del tipo de soporte (fijo o portatil) dependera de la duracidn del trabajo a realizar. Todos
los elementos que se utilicen como soporte de las senales deberdn ser involcables por vientos o
succion y del tipo frangible, es decir que cedan al impacto de un vehiculo a los efectos de minimizar
los riesgos de los conductores.

Las sefiales con soportes fijos, deberan presentar su borde inferior a una altura de 1.30 m respecto
de la cota del eje de la calzada. En zonas urbanas se debe respetar la altura de paso de peatones
(2.10m).

En caso de colocacion de barandas rigidas de madera o tubo metalico, estas deberan estar pintadas
para evitar su desgaste temprano o corrosién. La pintura se renovara cada 6 meses o,
anticipadamente, en caso de remocidn por erosion.

Ubicacién

Las sefiales seran ubicadas de manera tal que transmitan sus mensajes en la forma mas efectiva con
el disefio y alineamiento, horizontal y vertical, de la zona del proyecto. Estaran emplazadas de forma
tal que los conductores dispongan de un tiempo suficiente como para captar el mensaje, reaccionar
y responder a las instrucciones de las mismas.

Como norma general las sefales se instalaran transversalmente al costado derecho de la via o0 zona
del proyecto y donde sea necesario un énfasis adicional, especialmente en los accesos, se colocaran
siempre sefiales similares en ambos lados de la calzada. La ubicacidon longitudinal de las sefiales debe
ser la adecuada para que los usuarios que circulen por la via puedan ver, leer y comprender el
mensaje que entregan con la debida anticipacidn, considerando la velocidad a la que circulan.
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Unidad de medida
La sefalizacidn de obra se medira por mes.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los analisis de precios unitarios fijados.

2.5. MOVILIZACION DE EQUIPOS A OBRA

Descripcion

Esta partida comprende e incluye el transporte de equipos sobre orugas y autopropulsados,
contenedores, maquinaria y otros necesarios para la construccidn de las facilidades y las obras del
proyecto.

Consideraciones generales

El Subcontratista debera listar el equipo minimo que utilizara, el cual sera basico para el pago de la
partida de movilizacion y desmovilizacién de equipos; el equipo ofrecido debera ser concordante
con los andlisis de precios unitarios presentados. Ademas, presentara un calendario de movilizacién
de los equipos que serdn utilizados durante la ejecucidn de las obras del Contrato.

El Subcontratista debera sefalar la antigliedad, tipos, caracteristicas de operacion, condiciones y
requisitos de los equipos que propone utilizar para ejecutar las obras; ademas, debe demostrar que
asegurara la disponibilidad del equipo minimo indicado para la realizacidn de los trabajos.

El traslado por via terrestre del equipo pesado, se puede efectuar en camiones de cama baja,
mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano
no autopropulsado como herramientas, martillos neumaticos, vibradores, equipos menores,
elementos de campamento, etc.

El Subcontratista antes de transportar el equipo mecdanico ofertado al sitio de la obra deberd
someterlo a inspeccidon del drea de Seguridad del Contratista, con la relacion de las caracteristicas
del equipo y sus respectivos permisos, y de no encontrarlo satisfactorio en cuanto a su condiciény
operatividad, serd rechazado, en cuyo caso el Subcontratista debera reemplazarlo por otro similar
en buenas condiciones de operacion. El rechazo del equipo no podra generar ningin reclamo por
parte del Subcontratista.

Si el Subcontratista opta por transportar un equipo diferente al ofertado, éste no sera valorizado
por el Subcontratista, salvo el acuerdo de las partes, tomando en consideraciéon el uso similar del
equipo.
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El Subcontratista no podra retirar de la obra ninglin equipo sin autorizacién escrita del Contratista.
Unidad de medida

La movilizacién y desmovilizacion se medira en forma global (Glb).

Bases de pago

El trabajo se pagard de acuerdo a los analisis unitarios fijados, pactado en el Subcontrato, por toda
obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion.

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados segun lo especificado en la
unidad de medida, constituyendo compensacién total por todo mano de obra. Leyes sociales,
herramientas todo costo relacionado con la correcta ejecuciéon de los trabajos especificados.

2.6. DESMOVILIZACION DE EQUIPOS DE OBRA

Descripcion

Esta partida comprende e incluye el transporte de equipos sobre orugas y autopropulsados,
contenedores, maquinaria y otros necesarios para el retiro de la misma una vez concluidos los
trabajos.

Consideraciones generales

El traslado por via terrestre del equipo pesado, se puede efectuar en camiones de cama baja,
mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios medios, llevando el equipo liviano
no autopropulsado como herramientas, martillos neumaticos, vibradores, equipos menores,
elementos de campamento, etc.

El Subcontratista antes de retirar el equipo mecanico debera cursar una comunicacion al Contratista.
El Subcontratista no podra retirar de la obra ninglin equipo sin autorizacién escrita del Contratista.
Unidad de medida

La desmovilizacidn se medira en forma global (Glb).

Bases de pago

El trabajo se pagara de acuerdo a los analisis unitarios fijados, pactado en el Subcontrato, por toda
obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion.

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados segun lo especificado en la
unidad de medida, constituyendo compensacién total por todo mano de obra. Leyes sociales,
herramientas todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.
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2.7. CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS, ZONAS DE ACOPIO E INSTALACION
DE POLVORIN

2.7.1. CONFORMACION DE TERRAPLEN PARA CAMPAMENTOS

Descripcion

Este trabajo consiste en la conformacidn, nivelacidn y compactacion del terraplén donde se
construiran el campamento y patio de maniobras.

En la construcciéon del campamento se evitara al maximo los cortes de terreno, relleno, y
remocion de vegetacién. En lo posible, los campamentos deberdn ser prefabricados y estar
debidamente cercados. No debera talarse arboles o especies forestales que tengan un especial
valor genético o paisajistico. Asi tampoco, debera afectarse cualquier lugar de interés cultural o
histérico.

Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccién de los rellenos o terraplenes se haran
con material propio, excedente de corte o transportado de cantera, debiendo ser de tipo
granular clasificado como suelos tipo: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-5 y A-3, deberdn estar libres de
sustancias deletéreas, de materia organica, raices y otros elementos perjudiciales.

El Contratista, podra designar, a un profesional competente, que sea el responsable de las
autorizaciones correspondientes, previa comunicacion a la Supervision.

Equipo

El equipo empleado para la construccion de terraplenes deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucidon adoptados, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
ajusten al programa de ejecucion de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion.

Preparacién del terreno

Antes de iniciar la construccién del terraplén, el terreno base de éste deberd estar limpio, el
Subcontratista determinard los eventuales trabajos de remocién de capa vegetal y retiro del
material inadecuado.

Una vez que el terreno se encuentre nivelado, debera ser compactado con el equipo necesario
para garantizar la estabilidad de la plataforma y su posterior uso e instalacion de estructuras. El
Subcontratista es responsable por evaluar y ejecutar cualquier accidon necesaria para estabilizar
la zona del terraplén, en caso se requiera.
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Método de construccion
La secuencia constructiva sera la siguiente:

e Se conformara el area con un tractor, de ser necesario, se utilizara una excavadora. El
material excedente se eliminard utilizando volquetes hasta el DME autorizado.

e Se conformarj, nivelara y compactara el terraplén con tractor, motoniveladora, cisterna de
agua y rodillo liso. De ser necesario, se utilizara una excavadora o retroexcavadora para la
construccion de zanjas de coronacién o cunetas pluviales y bermas de proteccidn.

e Se colocara una capa de material granular (grava-arena) de 0.30 m de espesor. El material
para la capa de rodadura deberia ser un material granular, transportado con volquetes y se
descargara en las areas indicadas, extendiéndose o conformado por un tractor sobre orugas
y/o una motoniveladora y compactado con un rodillo listo y un camidn cisterna de agua.

Unidad de medida

El terraplén para campamentos se medird en metros cuadrados (m2), medido de acuerdo a los
Planos Aprobados para Construccién (PAC).

Todos los trabajos de terraplén, serdn medidas por volumen ejecutado, con base en las areas de
relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobado

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.7.2. CONSTRUCCION DE CAMPAMENTOS

Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, material, equipo y la ejecucidn de las operaciones
necesarias para realizar las construcciones e instalaciones de oficinas, almacenes, depdsitos,
comedores, vestuarios, servicios higiénicos y otros ambientes requeridos, incluyendo su
equipamiento y amueblamiento, para el servicio del personal técnico, obrero y administrativo
de la obra y para el almacenamiento y cuidado de los materiales, herramientas y equipos
durante la ejecucion de la obra, de acuerdo a los Planos presentados por el Subcontratista y
aprobados por el Contratista.

Ejecucion
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El campamento estard ubicado en el lugar sefialado en los a Planos entregados por el
Contratista, cercano a las zonas donde esté concentrado o donde sea mds intenso el trabajo.
Debe estar ubicado en una zona estratégica evitando distancias excesivas y a los frentes de
trabajo y canteras.

Debera contar como minimo requisito, con los siguientes ambientes:
e Oficinas

e Almacén

o Talleres

e Servicios higiénicos.

e Depdsito para materiales, combustibles y lubricantes.

e Comedor.

e Estacionamiento de vehiculos y equipos.

e Cerco perimétrico.

Se podran emplear materiales recuperables en todo o en parte de las construcciones e
instalaciones ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al final de la obra.

Respecto a las normas y especificaciones para su campamento, el Subcontratista podra adoptar
los que considere convenientes, cumpliendo con los dispositivos legales para construccidn civil,
pero sera necesaria la aprobacién del Contratista, debiéndose tener en cuenta las areas minimas
para el servicio del personal técnico, administrativo y obrero. En cada caso se tendra presente
los adecuados y suficientes servicios higiénicos, asi como la dotacidn de agua potable y energia
eléctrica para el personal y la construccidn de ambientes destinados a comedor de obreros y
comedor de empleados.

El Subcontratista tendrd en cuenta lo dispuesto en el Plan de Seguridad, Salud, Energia y Medio
Ambiente, del Subcontratista.

El Subcontratista también debera colocar cercos de seguridad alrededor de los campamentos
previstos y los carteles de identificacién de las obras en dichos lugares y en los accesos de acceso
mas importantes al lugar de las obras.

Unidad de medida
La construccion de campamentos se medird como partida Global (glb).

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segin lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.7.3. MANTENIMIENTO DE CAMPAMENTOS

Descripcion

Esta partida comprende el mantenimiento periédico de los campamentos durante la ejecucién
de la obra.

Ejecucion

El mantenimiento de los campamentos consistird en las siguientes actividades:

e Areasverdes

e Mantenimiento en general (fontaneria, carpinteria, albafileria, electricidad).
e Limpieza general.

e Taller de reparacion de mantenimiento.

e Puertas de acceso y control.

e Valla perimetral externa e interna.

Se podran emplear materiales recuperables en todo o en parte de las construcciones e
instalaciones ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al final de la obra.

Para ello el Subcontratista debera de presentar la distribucion, tipo de material del campamento
a emplear, previo a su instalacion.

Unidad de medida
El mantenimiento de los campamentos se medira por mes.
Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.
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2.7.4. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Revisar item 2.2.1

2.7.5. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D< 1KM

Revisar item 2.2.2

2.7.6. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Revisar item 2.2.3

2.7.7. CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE POLVORIN

Descripcion

Comprende el suministro de la mano de obra, material, equipo y la ejecucion de las operaciones
necesarias para realizar la instalacidn del polvorin y otros ambientes requeridos, incluyendo su
equipamiento y amueblamiento para el servicio de almacenamiento y cuidado de EMR durante

la ejecucidon de la obra, de acuerdo a los Planos de ubicacion de los polvorines.

Ejecucion

El polvorin estara ubicado en el lugar sefialado en los a Planos entregados por el Contratista.

Debe estar ubicado fuera del radio urbano y a distancias de seguridad de acuerdo a las

especificaciones establecidas por el presente reglamento.

clasificacion de los polvorines

De acuerdo con sus caracteristicas y medidas de seguridad, los polvorines o almacenes a ser

utilizados para el almacenamiento de explosivos o materiales relacionados se clasifican en:

Polvorines moviles:

Aquellos donde se almacene explosivos o materiales relacionados utilizados en obras de corto

periodo y que, al vencimiento o avance de las mismas, pueden ser trasladados o cambiados de

ubicacién, siempre que no contengan explosivos o materiales relacionados.

La aplicacién de la presente Directiva se sujeta a las siguientes normas:
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Decreto Legislativo N° 1127, que crea la Superintendencia Nacional de Control de
Servicios de Seguridad, Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil - SUCAMEC.

Ley N° 30299, Ley de armas de fuego, municiones, explosivos, productos pirotécnicos y
materiales relacionados de uso civil (en adelante, la Ley).

Decreto Supremo N° 010-2017-IN, a través del cual se aprueba el Reglamento de la Ley
N° 30299 (en adelante, el Reglamento).

Decreto Supremo N2 009-2018-IN, que aprueba el TUPA de la SUCAMEC.
Decreto Supremo N° 024-2016-EM, a través del cual se aprueba el Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N° 117-2019-PCM, que ratifica procedimientos administrativos de las
entidades del Poder Ejecutivo como resultado del Andlisis de Calidad Regulatoria de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 2 del Decreto Legislativo N° 1310, Decreto
Legislativo que aprueba medidas adicionales de simplificacidon administrativa.

Resolucidn Ministerial N° 1063-2019-IN, que dispone la eliminacion, simplificacion y

reemplazo de requisitos, asi como la adecuacién de procedimientos administrativos en
el TUPA de la SUCAMEC.

Resolucidn de Superintendencia N° 005-2014/SUCAMEC que aprueba la Directiva N°
001-2014-SUCAMEC, "Lineamientos para la formulacién y uso de documentos oficiales
en la Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil.

Resolucidn de Superintendencia N° 470-2019-SUCAMEC, que aprueba la Directiva N° 04-
2019-SUCAMEC que regula el proceso de formulacidn, revisidon, aprobacién,
codificacion, registro y difusion de Directivas de la SUCAMEC en el marco de la gestion
de procesos.

Resolucidn de Superintendencia N° 123-2020-SUCAMEC.

Se podran emplear materiales recuperables en todo o en parte de las construcciones e

instalaciones ya que éstas seran desarmadas y/o demolidas al final de la obra.

Respecto a las normas y especificaciones para el polvorin, el Subcontratista podra adoptar los

gue considere convenientes, cumpliendo con los dispositivos legales para construccion civil,

pero sera necesaria la aprobacién del Contratista, debiéndose tener en cuenta las areas minimas

para el servicio del personal técnico, administrativo y obrero. En cada caso se tendra presente

Pégina 55 de 86 Agosto/2022




ESPECIFICACIONES TECNICAS - PAQUETE 1C RiO CHICAMA

OHLA

Perd

T

los adecuados y suficientes servicios higiénicos, asi como la dotacidn de agua potable y energia
eléctrica para el personal.

El Subcontratista tendra en cuenta lo dispuesto en el Plan de Seguridad, Salud, Energia y Medio
Ambiente, del Subcontratista.

El Subcontratista también deberd colocar cercos de seguridad alrededor de los campamentos
previstos y los carteles de identificacién de las obras en dichos lugares y en los accesos de acceso
mas importantes al lugar de las obras.

Unidad de medida
La construccién e implementacion del polvorin se medird como partida Global (glb).
Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segln lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.7.8. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D< 1KM

Revisar item 2.2.2

2.7.9. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Revisar item 2.2.3
2.8. CONFORMACION DE PLATAFORMA PARA ZONAS DE ACOPIO

2.8.1. CONFORMACION DE PLATAFORMA PARA ZONAS DE ACOPIO

Descripcién
Este trabajo consiste en la conformacidn, nivelaciéon y compactacién de la plataforma donde se

construiran las zonas de acopio.

En la construcciéon del campamento se evitara al maximo los cortes de terreno, relleno, y
remocion de vegetacién. En lo posible, las plataformas deben estar debidamente cercados. No
deberad talarse arboles o especies forestales que tengan un especial valor genético o paisajistico.
Asi tampoco, deberd afectarse cualquier lugar de interés cultural o histdrico.
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Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccidn de las plataformas se hardan con material
propio, excedente de corte o transportado de cantera, deberan estar libres de sustancias
deletéreas, de materia organica, raices y otros elementos perjudiciales.

El Contratista, podrad designar, a un profesional competente, que sea el responsable de las
autorizaciones correspondientes, previa comunicacién a la Supervision.

Equipo

El equipo empleado para la construccidn de la plataforma deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
ajusten al programa de ejecucidon de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion.

Preparacion del terreno

Antes de iniciar la construccion de la plataforma, el terreno base de éste deberd estar limpio, el
Subcontratista determinard los eventuales trabajos de remocidn de capa vegetal y retiro del
material inadecuado.

Una vez que el terreno se encuentre nivelado, debera ser compactado con el equipo necesario
para garantizar la estabilidad de la plataforma y su posterior uso como zona de acopio. El
Subcontratista es responsable por evaluar y ejecutar cualquier acciéon necesaria para estabilizar
la zona del terraplén, en caso se requiera.

Método de construccion
La secuencia constructiva sera la siguiente:

e Se conformara el area con un tractor, de ser necesario, se utilizara una excavadora. El
material excedente se eliminard utilizando volquetes hasta el DME autorizado.

e Se conformara, nivelard y compactara la plataforma con tractor, motoniveladora, cisterna
de agua y rodillo liso. De ser necesario, se utilizard una excavadora o retroexcavadora para
la construccién de zanjas de coronacion o cunetas pluviales y bermas de proteccion.

Unidad de medida

La plataforma para campamentos se medird en metros cuadrados (m2), medido de acuerdo a
los Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segin lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.8.2. EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Revisar item 2.2.4

2.8.3. RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO PESADO PARA
PLATAFORMA DE ACOPIO

Revisar item 2.2.7

2.8.4. SUMINISTRO, CONSTRUCCION E INSTALACION DE CERCO
PERIMETRICO

Descripcion

El cerco lo constituyen aquellos elementos que sirven para delimitar el perimetro de la zona de
trabajo que colinda con terceros.

El Cerco perimétricos permitira evitar interferencias con las labores, coadyuvara en la proteccion
de las oficinas aledafas, asimismo impedira la ocurrencia de accidentes de transeuntes que
pudieran merodear el lugar de trabajo.

Método constructivo:

Se trazard en el terreno el disefio geométrico del cerco; la altura minima del cerco serd de 2.20
m. con un espesor adecuado el que estard en funcién del sistema que se utilice y segin lo
indicado en los Planos Aprobados para Construccion (PAC). Los cercos contaran con puertas de
anchos convenientes, tal que permita el facil acceso de vehiculos y personal que trabaja en la
obra.

Unidad de medida

El suministro, construccidén e instalacion de cerco perimétrico se medird en metros (m), de
acuerdo a los Planos Aprobados para Construccién (PAC).

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segin lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.8.5. SUMINISTRO, CONSTRUCCION E INSTALACION DE GARITA DE
CONTROL DE INGRESO Y SALIDA

Descripcion

Esta partida consiste en el suministro, construccién e instalacién de garita de control de ingreso
y salida, cuyas cabinas seran faciles de emplazar y proporcionar un perfecto aislamiento. Asi
mismo estas deben incorporar ventanas con amplia visibilidad y, en su interior debe contar con
espacio suficientes para el mobiliario de trabajo (mesa, silla, archivadores y paneles de control),
todas estas caracteristicas deberan ser complicadas de acuerdo a los Planos Aprobados para
Construccion (PAC).

Unidad de medida

El suministro, construccidn e instalacidn de garita de control de ingreso y salida se medira como
partida Global (Glb).

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

2.9. IMPLEMENTACION DE CONTROLES AMBIENTALES DURANTE LA
CONSTRUCCION

Descripcion

Esta partida comprende en establecer medidas de proteccidn, prevencién, mitigacion vy
restauracion, asi como estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgo y accidentes durante
las etapas de construccién, operacion y abandono del Proyecto, cumpliendo con la legislacion
ambiental.

e Proponer un conjunto de medidas de prevencion, correccion y mitigacion de los efectos sobre
el ambiente natural y social que pudieran resultar de la ejecucion del Proyecto.

e Ejecutar el monitoreo y seguimiento ambiental de las medidas preventivas, correctivas
mitigantes.

Pagina 59 de 86 Agosto/2022




ESPECIFICACIONES TECNICAS - PAQUETE 1C RiO CHICAMA

OHLA

— Per0

e Establecer lineamientos para responder en forma oportuna, eficiente y eficaz a cualquier
eventualidad que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las actividades del Proyecto.

e Diseflar medidas de seguimiento y control de los impactos residuales en los sitios de impacto
directo del area de influencia del Proyecto.

e Determinar las relaciones entre los potenciales impactos ambientales negativos, las medidas
ambientales y los responsables de la aplicacidn.

La estrategia de manejo ambiental que se aplicard permite que la construccién de la obra
proyectada se realice en armonia con la conservacién del ambiente, la salud y seguridad del personal
de obray la poblacidn, los cuales se proponen en el Plan de Manejo Ambiental, el cual forma parte
del instrumento Ambiental aprobado por la entidad competente, considerdandose ademas las
medidas estipuladas en el Plan de Gestion Ambiental que la Subcontratista presentara previos al
Contratista previos a la adjudicacion del servicio.

Se considera como instrumentos de la estrategia de manejo ambiental que permitan el
cumplimiento de los objetivos a los siguientes planes:

e Plan de Manejo Ambiental

e Plan de Vigilancia Ambiental

e Plan de Compensacién

e Plan de Monitoreo Ambiental.

e Plan de Relaciones Comunitarias

e Plan de Respuesta a Emergencias Ambientales.
e Plan de Abandono.

Luego de haberse indicado las medidas a adoptar en la implementacion de controles ambientales a
fin de evitar y/o mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente en el area de influencia de
la obra de construccidon y ejecucidén, se procede a determinar la inversién necesaria para la
implementacién de los planes.

Unidad de medida

El Subcontratista debera presentar un Plan de Gestion Ambiental antes de iniciar los trabajos, el
mismo que incluira la implementacién de controles tanto a nivel de gestién como operativo, como:
pozas, canales de coronacién barreras de sedimentos (Silt fence), entre otras estructuras, que
deberan cuantificarse en cantidad y dimensiones, adicionalmente, de ser requerido el
Subcontratista ofrecerd una cuadrilla permanente de mantenimiento ambiental. La valorizacion

Pagina 60 de 86 Agosto/2022




AN

ESPECIFICACIONES TECNICAS - PAQUETE 1C RiO CHICAMA

I\
it

OHLA

= Perv

"
fl

estard referida a la construccidn/implementacion de las estructuras o elementos de control
ambiental y al mantenimiento de los mismos.

La implementacién de controles ambientales se medira por mes, medido de acuerdo a planos,
aprobado y autorizado por el Contratista, antes de proceder con los trabajos siguientes.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.

2.10. ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS PARA DME Y DMO

Descripcion

Esta partida incluye la preparacién del area para los depdsitos de material excedente y material
orgdanico, en zonas previamente aprobadas, que permitan el drenaje de las aguas superficiales y
cuenten con una topografia y geologia adecuadas para acopiar los materiales mencionados arriba.

La partida incluye:
e Construccion de drenajes;
e Construccion de muros de contencion.

e Sefalizacidn para acopio de material por tipo (organico, excedente, escombros y restos de
concreto).

Consideraciones generales

Las areas designadas para el depdsito de material excedente y material organico no deberan ser
zonas inestables o areas de importancia ambiental, tales como humedales o areas de alta
productividad agricola. Deberdn estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua, de
manera que, durante la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase el nivel mas bajo de los materiales
colocados en él. Asimismo, se debera tener las autorizaciones correspondientes en caso que el drea
sefialada sea de propiedad privada, zona de reserva, o territorios especiales definidos por ley.

El area total del depdsito de material excedente (AT) y su capacidad de material compactado en
metros cubicos (VT) seran definidos en el proyecto o autorizados por el Contratista. Antes del uso
de las dreas destinadas a depdsito de material excedente se efectuard un levantamiento topografico
de cada una de ellas, definiendo su area y capacidad. Asi mismo se deberd efectuar otro
levantamiento topografico después de haber sido concluidos los trabajos en los depdsitos para
verificacidn y contraste de las condiciones iniciales y finales de los trabajos. Los planos topograficos

Pagina 61 de 86 Agosto/2022




ESPECIFICACIONES TECNICAS - PAQUETE 1C RiO CHICAMA

1117

OHLA

Perd

IR

finales deben incluir informacién sobre los volimenes depositados, ubicacién de muros, drenaje
instalado y tipo de vegetacion utilizada.

Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberdn ser conducidas hacia un sedimentador
antes de ser vertidas al cuerpo receptor. Todos los depésitos deben ser evaluados previamente, con
el fin de definir la colocacion o no de filtros de drenaje.

El lugar elegido no deberd perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas de la zona o donde
la poblacidn aledaiia quede expuesta a algun tipo de riesgo sanitario ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los rios ni en quebradas, ni a una
distancia menor de 30 m a cada lado de las orillas de los mismos. Se debe evitar la contaminacién
de cualquier fuente y corriente de agua por los materiales excedentes. Los materiales excedentes
gue se obtengan de la construccién del camino deberan ser retirados en forma inmediata de las
areas de trabajo y colocados en las zonas indicadas para su disposicién final.

Se debe colocar la sefalizacion correspondiente al camino de acceso y en la ubicacién del lugar del
depdsito mismo. Los accesos de acceso, al tener el caracter provisional, deben ser construidos con
muy poco movimiento de tierrasy poner una capa de relleno para facilitar el transito de los vehiculos
en la obra.

Para el caso de DME’s, se desbrozara el drea, a continuacién, se removera y acopiara el suelo
vegetal. La remocidn del suelo vegetal no serd necesaria para los DMQ’s, de modo que se podra
disponer el material sobre los pastos o arbustos menores.

Se construirdn drenajes con una excavadora sobre orugas, como cunetas de coronacion o canales
de drenaje perimetral para evitar que las aguas de lluvias de zonas altas ingresen al DME/DMO.

Se construiran muros de contencién con material de relleno propio o de préstamo utilizando un
tractor sobre orugas, un rodillo liso y una cisterna de agua. De ser necesario se utilizara roca grande
para los diques, de modo que permitan el paso de agua (Sistema de drenaje).

Finalmente se sefializardn los acopios; delimitando las zonas para disponer el material inadecuado
y el material excedente en los DME’s; asi como, el material de desbroce (troncos, ramas y raices
grandes) y el suelo vegetal (topsoil) que luego sera utilizado para la reconformacién y revegetacion.

Unidad de medida

El acondicionamiento de DME y DMO se medira por metro cubico (m3), medido de acuerdo a los
Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Todos los trabajos de colocacién de material excedente, seran medidas por volumen ejecutado, con
base en las areas de relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado
aprobado
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Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los analisis de precios unitarios fijados.

2.11. CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME Y DMO

Descripcion

Esta partida incluye la descarga y empuje con tractor sobre orugas del material proveniente del
desbroce y limpieza de suelo vegetal que sera acopiado en un DMO autorizado y habilitado para
este propdsito. Para el caso de material excedente y escombros, luego de descargado, el material
sera empujado y conformado por un tractor sobre orugas, en capas que permitan el transito de los
volquetes sobre las mismas.

Requerimientos de construccién

Antes de colocar los materiales excedentes u organicos, se debera retirar la capa orgdnica del suelo
hasta que se encuentre una capa que permita soportar el sobrepeso inducido por el depdsito, a fin
de evitar asentamientos que pondrian en peligro la estabilidad del lugar de disposicidn. El material
vegetal removido se colocara en sitios adecuados (revegetacién) que permita su posterior uso para
las obras de restauracion de la zona. La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de
tal manera que disminuya las posibilidades de falla del relleno por el contacto.

La disposicion de los materiales de desechos serd efectuada cuidadosamente y gradualmente
compactada por tanda de descarga, de manera que el material particulado originado sea minimo.

El depdsito de material excedente sera rellenado paulatinamente con los materiales excedentes, en
el espesor de capa dispuesto por el proyecto o por el Contratista, extendida y nivelada sin permitir
que existan zonas en que se acumule agua y proporcionando pendientes minimas para el drenaje
natural del terreno.

Luego de la colocacion de material comun, la compactacién se hara con dos pasadas de tractor de
orugas en buen estado de funcionamiento, sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de manera
uniforme. Si se coloca una mezcla de material rocoso y material comun, se compactara con por lo
menos cuatro pasadas de tractor de orugas siguiendo ademas las consideraciones mencionadas
anteriormente.

La colocaciéon de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia fuera de la superficie para
permitir que el material se segregue y se pueda hacer una seleccion de tamanios.
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Los fragmentos mas grandes deben situarse hacia la parte externa, de tal manera que sirva de
proteccidon definitiva del talud y los materiales mas finos quedar ubicados en la parte interior del
lugar de disposicion de materiales excedentes. Antes de la compactacién debe extenderse la capa
de material colocado retirando las rocas cuyo tamafio no permita el normal proceso de
compactacién, la cual se hara con cuatro pasadas de tractor. Los taludes de los depdsitos de material
deberan tener una pendiente adecuada a fin de evitar deslizamientos. Ademas, se tendrdn que
cubrir con suelos y revegetandola de acuerdo a su programacion y disefio o cuando llegue a su
maxima capacidad. Para la colocaciéon de materiales en depresiones se debe conformar el relleno
en forma de terrazas y colocar un muro de gavidn o segun lo indique el proyecto, para contencién
de ser necesario.

Si se suspende por alguna circunstancia las actividades de colocacién de materiales, se debera
proteger las zonas desprovistas del relleno en el menor tiempo posible.

Las dos ultimas capas de material excedente colocado tendran que compactarse mediante diez (10)
pasadas de tractor para evitar las infiltraciones de agua.

Al momento de abandonar el lugar de disposicion de materiales excedentes, éste deberd
compactarse de manera que guarde armonia con la morfologia existente del area y al nivel que no
interfiera con la siguiente actividad de revegetacién utilizando la flora propia del lugar. Los dafios
ambientales que origine el Subcontratista, deberan ser subsanados bajo su responsabilidad,
asumiendo todos los costos correspondientes

Los depdsitos para los materiales de excavacion, se dispondran de modo tal, que no estorben el flujo
de los cursos de agua naturales o drenajes, y seran ubicados de manera que no afecte la apariencia
de la zona, ni el acceso a las estructuras terminadas. Si fuera necesario, estos depdsitos seran
nivelados y recortados a dimensiones razonables y en forma regulares, para asegurar el drenaje y
asi impedir la formacién de aguas estancadas.

Unidad de medida

La conformacidon de materiales en DME y DMO se medird por metro cubicos (m3), medido de
acuerdo a los Planos Aprobados para Construccién (PAC).

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los andlisis de precios unitarios fijados.

2.12. RESTAURACION Y REVEGETACION DE AREAS INTERVENIDAS

Descripcion
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Estos trabajos consisten en la revegetacion dentro de lo posible de las dreas que han sido afectadas
como consecuencia de la construccion. Entre éstas se tienen las canteras, DME, las dreas empleadas
en los campamentos y patios de mdquinas en que las actividades relacionadas con la ejecucion de
la obra se alterd el entorno ambiental.

Requerimientos de construccion

Durante las fases de construccion, operacion y/o abandono del proyecto se realizaran trabajos para
favorecer la regeneracién natural o revegetacion de ser necesario y la restauracion ambiental en las
areas de explotacidn y/o extraccion de roca, asi como todas las areas contiguas donde se construiran
accesos, plataformas de acopio y/o toda area que se usard como facilidad de obra.

La revegetacion de las zonas afectadas puede ser concurrente, es decir, se puede llevar a cabo a lo
largo de la ejecucion de un proyecto, sobre todo en las zonas que han dejado de ser utilizadas, es
decir; que la terminar la extraccion de roca de una cantera se procederd a realizar la restauracion
de aquellas zonas estabilizadas geotécnicamente con los dispositivos de control de erosién y donde
se requiere de inmediata cobertura vegetal.

El proceso de revegetacién se inicia con la incorporacidon de materia organica al suelo restaurado
con el material depositado en los DMO’s cumpliendo con las caracteristicas prevista en los Planos
Aprobados para Construcciéon (PAC). El tipo de suelo, sera rico en nutrientes para el desarrollo de
las plantas, trae consigo gran cantidad de semillas de especies propias del lugar.

Estas semillas, dependiendo de la especie, una vez que encuentran condiciones favorables como
humedad y luz, germinan y se desarrollan rapidamente favoreciendo la recuperacion de las zonas
intervenidas por el proyecto.

Materiales

Las herramientas a emplear son lampa, pico, zapapico, tijera de podar, baldes y sacos de yute. Los
insumos a utilizar son fungicidas y fertilizantes.

Unidad de medida

Estos trabajos se efectuaran en las canteras, DME, campamentos y patio de maquinas que hayan
sido afectadas y que a criterio del Contratista necesiten revegetar. La unidad de medida a emplear
es el metro cuadrado (m2).

El metrado a reconocer, estara basado en las areas efectivamente revegetadas con gramineas en
funcioén a lo antes indicado.

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de acuerdo
a los analisis de precios unitarios fijados.

3. EXPLOTACION DE CANTERAS
3.1. HABILITACION DE CANTERAS

3.1.1. DESBROCE Y REMOCION DE SUELO VEGETAL CON EQUIPO

Revisar item 2.2.1

3.1.2. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D< 1KM

Revisar item 2.2.2

3.1.3.  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DMO, D>1KM

Revisar item 2.2.3

3.1.4. EXCAVACION EN ROCA SUELTA

Descripcion

Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para excavar el material proveniente
de la superficie del terreno natural clasificado como roca suelta, que corresponden a todos
aquellos depésitos de pizarras, rocas descompuestas por la meteorizacion y cualquier otro
material que requiere ser removido por medios mecanicos, y/o con el riper de un tractor sobre
orugas, en las dreas donde se hayan de realizar las excavaciones de las canteras.

Equipo

El Subcontratista utilizard equipos aprobados por el Contratista para la ejecuciéon de las
actividades de excavacion de roca suelta.

Los equipos de excavacién deberan disponer de sistemas de silenciadores cuando se trabaje
cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales, mercados y otros que
considere el Contratista.
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Requerimiento de construccion
Excavacion

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacién, por parte del supervisor y del area
de topografia, se debera efectuar los cortes requeridos del terreno hasta el nivel requerido para
los accesos y las plataformas de perforacidn. El Subcontratista no podra disponer de estos ni
retirarlos para fines distintos del Proyecto sin autorizacién previa del Contratista.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que asegure la utilizacion de
todos los materiales aptos y necesarios para la construccidn de las obras sefialadas en los planos
del proyecto o indicadas por el supervisor.

Toda sobre excavacidon que haga el sub contratista por error o por conveniencia propia para la
operacién de sus equipos, correrd por su cuenta y el supervisor podra suspenderla, si lo estima
necesario, por razones técnicas o econémicas.

Ejes, rasantes y niveles

Las excavaciones seran efectuadas segun los ejes, rasantes y niveles indicados en los Planos
Aprobados para Construccién (PAC), y se llevaran a cabo aplicando medios apropiados elegidos
por el Subcontratista. Toda excavacion en roca suelta se hara hasta llegar a roca intacta o
conformar su acceso y su plataforma para perforacion, dicha area estard libre de puntas de roca,
se deberd rellenar, conformar y compactar con material seleccionado proveniente de las
excavaciones, segun lo determine el Contratista.

Talud

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar
la descompresidn prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad del talud.

Los trabajos de excavacion de taludes de cualquier tipo de material, se deben ajustar a las
consideraciones geoldgicas para garantizar la estabilidad.

Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 10 m (en roca) o segun lo especifique los Planos
Aprobados para Construccion (PAC), y la calidad del material por excavar lo exija, deberdn
construirse banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud de acuerdo al disefio de
los planos.

El ancho minimo de la terraza debera permitir la operacién normal de los equipos de
construccion. La pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera
garantizar que los trabajos se realicen en forma segura.
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En el caso de que encuentre agua en los taludes de corte, el Subcontratista debera establecer
inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacion evitando que el agua entre
en contacto con las dreas removidas y antes de continuar con los trabajos de estabilizacion del
talud; en caso contrario, el Subcontratista serd responsable de inestabilidad operativa y de
cualquier consecuencia como resultado de la misma.

Prescripciones para excavaciones

Los anchos y taludes de las excavaciones seran los indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (APC).

Proteccion de las excavaciones

Proteccidn provisional

El Subcontratista durante la ejecucién de las excavaciones y hasta el momento de ser rellenados
y/o revestidos, tomara todas las medidas técnicamente correctas y adecuadas con el objeto de
asegurar la estabilidad de las superficies excavadas, empleando las protecciones mas
convenientes.

Las obras de proteccién de las excavaciones deberdn dejar espacio suficiente para permitir el
acceso permanente a las obras.

Después de terminada la obra, debera ser removida toda proteccién o armadura de caracter
provisional que haya quedado en el sitio.

Proteccidn permanente

Los taludes de las excavaciones permanentes seran indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (PAC). De acuerdo a las condiciones encontradas en el momento de la excavacion,
se podra utilizar en los taludes de roca las protecciones mas convenientes.

Reutilizacion del material de excavacion

Cuando los materiales excavados sean juzgados aptos para agregados de concreto, rellenos de
terraplenes, enrocados, etc., el Subcontratista podra utilizarlo limitando al minimo posible la
explotacién de canteras de préstamo, previamente aprobado por la el contratista y la
Supervision.

Derrumbes y sobre excavaciones

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de la linea fijada
para la excavacion, seran removidos y los taludes serdn regularizados segun disposiciones del
Contratista. La limpieza de los derrumbes, asi como los mayores rellenos requeridos seran a

cuenta del Subcontratista, siempre y cuando las causas de éstas no se deban a fallas geoldgicas,
deslizamientos de taludes, o a sobre excavaciones indicadas en los planos y/o autorizadas por el
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Contratista. El Subcontratista tomara precauciones razonables para evitar sobre excavaciones
excesivas por encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

El Subcontratista tomara precauciones razonables para evitar sobre excavaciones excesivas por
encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

Cuando el derrumbe o sobre excavacion se efectie en la zona destinada a estar en contacto con
estructuras de concreto, los espacios dejados seran rellenados con concreto pobre de
regularizacién hasta recuperar la linea de excavacién tedrica; o por razén de orden constructiva,
pueden ser rellenados a la vez con el mismo concreto de la estructura en contacto directo.

Procedimiento

e Una vez delimitada la zona a excavar y replanteada por topografia, se utilizara una
excavadora y/o la ufia de un tractor o similares para remover la roca fracturada.

e Opcionalmente se utilizard una excavadora con martillo hidraulico para acelerar el
proceso.

e En los taludes, se desquinchardn o desataran las rocas sueltas con excavadoras y por
medios manuales, utilizando una varilla hexagonal disefiada (certificada) para desate de
rocas o las herramientas que el contratista crea que sean necesario y aprobadas por el
contratista.

e El material removido sera acopiado y transportado para reutilizacién o dispuesto en un
DME.

e Cuando sea necesario, se utilizara una cisterna de agua para control del polvo durante
la excavacion.

Unidad de medida

La excavacion de roca suelta se medira en metros cubicos (m3), medido de acuerdo a los Planos
Aprobados para Construccion (PAC).

Todas las excavaciones para roca suelta serdan medidas por volumen ejecutado, con base en las
areas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobados.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados. No se medirdn las excavaciones que el
Subcontratista haya efectuado por error o por conveniencia fuera de las lineas de pago del
proyecto (sobre excavacion). Los costos, correspondientes a sobre excavaciones, incurridos por
el Subcontratista serdn considerados como costos desestimados de acuerdo al Contrato. Si dicha
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sobre excavacion se efectla en la subrasante o en una calzada existente, el Subcontratista
debera rellenar y compactar los respectivos espacios a cuenta y costo del Subcontratista. De la
misma manera, el costo de las actividades derivadas, como carguio, transporte, descarga y
conformacion en depdsitos seran considerados como costos desestimados.

3.1.5. EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA

Descripcion

Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para excavar el material proveniente
de la superficie del terreno natural clasificado como roca fracturada, que corresponden a todos
aquellos depdsitos de pizarras, rocas descompuestas y cualquier otro material que requiere
previamente ser aflojado o removido por medios mecanicos, y/o con la ufia de un tractor sobre
oruga, opcionalmente se puede utilizar una excavadora con martillo hidraulico para acelerar el
proceso.

Equipo

El Subcontratista utilizard equipos aprobados por el Contratista para la ejecucién de las
actividades de excavacion de roca fracturada

Los equipos de excavacién deberan disponer de sistemas de silenciadores cuando se trabaje
cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios, hospitales, mercados y otros que
considere el Contratista.

Requerimiento de construccion
Excavacion

Se debera efectuar los cortes requeridos del terreno hasta el nivel indicado para los taludes y
subrasante descrito en los planos, debiendo fragmentarse el material de roca hasta un tamafio
adecuado, para luego ser almacenado temporalmente en las zonas aprobadas por el Contratista
para su eliminacion. El Subcontratista no podra disponer de estos ni retirarlos para fines distintos
del Proyecto sin autorizacion previa del Contratista.

Ejes, rasantes y niveles

Las excavaciones seran efectuadas segln los ejes, rasantes y niveles indicados en los Planos
Aprobados para Construccion (PAC), y se llevaran a cabo aplicando medios apropiados elegidos
por el Subcontratista. Toda excavacion en roca serad hasta 15 cm por debajo de las cotas de
rasante, dicha drea allanada y libre de puntas de roca, se debera rellenar, conformar y compactar
con material seleccionado proveniente de las excavaciones o con material de subbase granular,
segun lo determine el Contratista.
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Talud

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar
la descompresidn prematura o excesiva de su pie y contrarrestar cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad del talud.

Los trabajos de excavacién de taludes de cualquier tipo de material, se deben ajustar a las
consideraciones geoldgicas para garantizar la estabilidad.

Cuando la altura del talud de corte sea mayor de 10 m (en roca) o segun lo especifique los Planos
Aprobados para Construccion (PAC), y la calidad del material por excavar lo exija, deberan
construirse banquetas de corte con pendiente hacia el interior del talud.

El ancho minimo de la terraza debera permitir la operacion normal de los equipos de
construccion. La pendiente longitudinal de las banquetas y su dimensionamiento debera
garantizar que los trabajos se realicen en forma segura.

En el caso de que encuentre agua en los taludes de corte, el Subcontratista debera establecer
inmediatamente un plan de contingencia para su control o derivacion evitando que el agua entre
en contacto con las dreas removidas y antes de continuar con los trabajos de estabilizacion del
talud; en caso contrario, el Subcontratista serd responsable de inestabilidad operativa y de
cualquier consecuencia como resultado de la misma.

Prescripciones para excavaciones

Los anchos y taludes de las excavaciones seran los indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (APC).

Los bloques aislados de rocas que sobresalgan de las lineas de los taludes de excavacion prevista
en los Planos Aprobados para Construccion (PAC), podran ser dejados en su posicion original,
siempre que se garantice la estabilidad del mismo, debidamente justificado.

Proteccion de las excavaciones

Proteccidn provisional

El Subcontratista durante la ejecucion de las excavaciones y hasta el momento de ser rellenados
y/o revestidos, tomara todas las medidas técnicamente correctas y adecuadas con el objeto de
asegurar la estabilidad de las superficies excavadas, empleando las protecciones mas
convenientes.

Las obras de proteccién de las excavaciones deberan dejar espacio suficiente para permitir el
acceso permanente a las obras.

Después de terminada la obra, debera ser removida toda proteccién o armadura de caracter
provisional que haya quedado en el sitio.
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Proteccidn permanente

Los taludes de las excavaciones permanentes seran indicados en los Planos Aprobados para
Construccion (PAC). De acuerdo a las condiciones encontradas en el momento de la excavacion,
se podra utilizar en los taludes de roca las protecciones mas convenientes.

Reutilizacion del material de excavacion

Cuando los materiales excavados sean juzgados aptos para agregados de concreto, rellenos de
terraplenes, enrocados, etc., el Subcontratista podra utilizarlo limitando al minimo posible la
explotacién de canteras de préstamo, previamente aprobado por la el contratista y la
Supervision.

Derrumbes y sobre excavaciones

Los derrumbes de materiales que ocurran en las obras y los ocasionados fuera de la linea fijada
para la excavacion, seran removidos y los taludes serdn regularizados segun disposiciones del
Contratista. La limpieza de los derrumbes, asi como los mayores rellenos requeridos seran a
cuenta del Subcontratista, siempre y cuando las causas de éstas no se deban a fallas geolégicas,
deslizamientos de taludes, o a sobre excavaciones indicadas en los planos y/o autorizadas por el
Contratista. El Subcontratista tomara precauciones razonables para evitar sobre excavaciones
excesivas por encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

El Subcontratista tomara precauciones razonables para evitar sobre excavaciones excesivas por
encima del que requiera un normal procedimiento constructivo.

Cuando el derrumbe o sobre excavacidn se efectle en la zona destinada a estar en contacto con
estructuras de concreto, los espacios dejados seran rellenados con concreto pobre de
regularizacidn hasta recuperar la linea de excavacion tedrica; o por razén de orden constructiva,
pueden ser rellenados a la vez con el mismo concreto de la estructura en contacto directo.

Procedimiento

e Una vez delimitada la zona a excavar y replanteada por topografia, se utilizara una
excavadora y/o la ufia de un tractor o similares para remover la roca fracturada.

e Opcionalmente se utilizard una excavadora con martillo hidraulico para acelerar el
proceso.

e En los taludes, se desquincharan o desataran las rocas sueltas con excavadoras y por
medios manuales, utilizando una varilla hexagonal disefiada para desate de rocas.

e El material removido sera acopiado y transportado para reutilizacién o dispuesto en un
DME.
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e Cuando sea necesario, se utilizard una cisterna de agua para control del polvo durante
la excavacion con martillo hidraulico.

Unidad de medida

La excavacién de roca fracturada se medird en metros cubicos (m3), medido de acuerdo a los
Planos Aprobados para Construccion (PAC).

Todas las excavaciones para roca fracturada seran medidas por volumen ejecutado, con base en
las dreas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobados.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los andlisis de precios unitarios fijados. No se mediran las excavaciones que el
Subcontratista haya efectuado por error o por conveniencia fuera de las lineas de pago del
proyecto (sobre excavacién). Los costos, correspondientes a sobre excavaciones, incurridos por
el Subcontratista seran considerados como costos desestimados de acuerdo al Contrato. Si dicha
sobre excavacion se efectla en la subrasante o en una calzada existente, el Subcontratista
debera rellenar y compactar los respectivos espacios a cuenta y costo del Subcontratista. De la
misma manera, el costo de las actividades derivadas, como carguio, transporte, descarga y
conformacion en depdsitos seran considerados como costos desestimados.

3.1.6. PERFORACION MANUAL Y VOLADURA (HABILITACION DE AREA DE
PERFORACION PARA ROCKDRILL)

Descripcion
Esta partida comprende las actividades de:

- Perforacion con perforadora neumatica manual y compresora de aire, esta operacion se
realiza con la finalidad de aperturar los taladros en el macizo rocoso, donde se alojaran
las cargas explosivas. Los diametros de perforacion serdn de %” a 1”.

- Voladura es la operacién que tiene por finalidad la fragmentacién del macizo rocoso,
aprovechando de la mejor manera posible la energia liberada por el explosivo colocado
en los taladros realizados en la etapa de perforacion.

Esta actividad se realiza con la finalidad de generar una plataforma horizontal para el ingreso de
equipos de perforacidn sobre orugas.

Equipo
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El Subcontratista propondra los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los

cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el

avance fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas

constructivas siguientes. Los equipos de excavacién deberan disponer de sistemas de

silenciadores. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios,

hospitales, mercados y otros que considere el Contratista, aunado a los especificados en el

Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se hardn manualmente si es que los niveles de ruido

sobrepasan los niveles maximos recomendados.

Requerimiento de construccion

Esta actividad conocida con el nombre de “cachorreo”.

Se iniciara marcando la malla de perforacién sobre el macizo rocoso.

Previo al inicio de perforacidn el ayudante retirard todo el material suelto ubicado
sobre la marcacién del taladro.

Se realizard el conexionado del martillo manual con la manguera de aire que estaran
empalmadas previamente a la compresora.

El operario perforista colocara el barreno perforacidn en el punto marcado, e iniciard
la perforacion.

La longitud a perforar depende del diseiio de perforacion, y para tal fin se utilizardn
barrenos de 3, 5, 8 y 10 pies.

Finalizada la perforacion el ayudante verificard la longitud del taladro con un
flexdmetro y cubrira la cota superior del taladro para evitar taponeos.

Cuando se tenga la malla perforada al 100% segun el plano de disefio, se programara
la voladura (protocolo de voladura).

Se retirara los explosivos del polvorin segin protocolo de voladura y se transportara
hacia la zona de perforacion.

Previo al inicio de carguio de explosivos, se verificara la longitud de los taladros y la
presencia de agua en los mismos.

Se realizard el primado (conexién entre iniciador y accesorios) de explosivos en
funcién a la cantidad de taladros.

Concluido el carguio de explosivos se realiza el conexionado superficial.

Teniendo toda el drea libre de personas, animales y equipos se procederd con la
detonacion. (300 metros para equipos y 500 metros para personas y animales).
Pasado 5 minutos después de la detonacidn se verificara el area volada, si la voladura
salié segun lo planificado se libera el drea de influencia.

Se devolverd el remanente de explosivos al polvorin.
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Unidad de medida

La excavacion de roca fija se medira en toneladas (ton), de acuerdo a los volimenes indicados
en los Planos Aprobados para Construccién (PAC) y multiplicados por el peso especifico de la
roca.

Todas las excavaciones para roca fija seran medidas por volumen ejecutado, con base en las
areas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobados.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

3.1.7. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D< 1KM

Revisar item 2.2.2

3.1.8. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Revisar item 2.2.3

3.2. PRODUCCION MATERIAL EN CANTERA DE CERRO (MACIZO ROCOSO)

3.2.1. PERFORACION, VOLADURA, REMOCION, TRANSPORTE Y
SELECCION PARA ROCA DE 0.80- 1.50 M

Descripcion

Esta partida Esta partida comprende las actividades de:

- Perforacién con equipo rock drill hidraulico, esta operacién se realiza con la finalidad de
aperturar los taladros en el macizo rocoso, con una distribucién y geometria adecuada,
en donde se alojaran cargas explosivas. Los didmetros de perforacion seran de 3.5” a 4”.

- Voladura es la operacion que tiene por finalidad la fragmentacién del macizo rocoso,
aprovechando de la mejor manera posible la energia liberada por el explosivo colocado
en los taladros realizados en la etapa de perforacion.

- Remociény carguio del material volado, para tal fin se utilizard una excavadora o similar.
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- Transporte con camidn volquete desde la cantera roca hasta los patios de acopio.

- Finalmente se realizard la seleccién del material de acuerdo a la granulometria
requerida (0.80m — 1.50m).

Equipo

El Subcontratista propondra los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los
cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el
avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes. Los equipos de excavacion deberdn disponer de sistemas de
silenciadores. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios,
hospitales, mercados y otros que considere el Contratista, aunado a los especificados en el
Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se hardn manualmente si es que los niveles de ruido
sobrepasan los niveles maximos recomendados.

Requerimiento de construccion

e El drea de perforacién deberd acondicionarse minimamente bajo las siguientes
especificaciones:
Ancho minimo: 5 anchos del equipo de perforacion

o Largo minimo: 4 largos del equipo de perforaciéon
o Pendiente: No mayor de 12%
o Malla de perforacion: Debidamente marcada y sefalizada, la sefializacion

debera contener:
= Tipo de taladro;
= Longitud de taladro;
= Inclinacién de taladro.
e Previo al inicio de perforacion el ayudante retirara todo el material suelto ubicado
sobre la marcacion del taladro.
e El operador colocard el castillo de perforacion en el punto marcado, e iniciard la
perforacion.
e El operador debera afiadir el numero necesario de barras hasta lograr la longitud
de disefio.
e Finalizada la perforacién el ayudante verificara la longitud del taladro con un
flexémetro y cubrira la cota superior del taladro para evitar taponeos.
e La perforacion siempre se deberd empezar del taladro mas cercano al talud y en
direccion al ingreso a la zona de perforacion (en retirada), para evitar el taponeo de
taladros por las orugas del mismo equipo.
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e Cuando se tenga la malla perforada al 100% segin el plano de disefio, se
programara la voladura (protocolo de voladura).

e Seretirard los explosivos del polvorin segln protocolo de voladura y se transportara
hacia la zona de perforacion.

e Previo al inicio de carguio de explosivos, se verificara la longitud de los taladros y la
presencia de agua en los mismos.

e Se realizard el primado (conexién entre iniciador y accesorios) de explosivos en
funcidn a la cantidad de taladros.

e El carguio de taladros con explosivos sera teniendo en cuenta la siguiente
secuencia.

Carguio de primado,

Carguio de carga de columna,

Carguio de taco con material inerte,

Conexionado superficial de taladros,

Colocacién de retardos de superficie,

Colocacion de linea troncal desde la malla de voladura hasta la zona de

activacion del disparo.

O O O O O

e Concluido el carguio se realizard el despeje de toda el drea de influencia de Ila
voladura considerando, (300 metros para equipos y 500 metros para personas y
animales).

e Pasado 5 minutos después de la detonacidén se verificard el area volada, si la
voladura salié segun lo planificado se libera el drea de influencia.

e A continuacién, ingresaran los equipos de movimiento de tierras, para la remocién
del material volado y su posterior carguio a los volquetes.

e Setransportara todo el material volado desde la cantera hasta los patios de acopio.

e Finalmente se realizard la seleccidon de material a la granulometria exigida (0.8 a 1.5
m); esta actividad se realizara con la ayuda de una excavadora, la cual dispondra el
material para su posterior levantamiento topografico con dron.

Unidad de medida

La excavacion de roca fija se medira en toneladas (ton), de acuerdo a los volimenes indicados
en los Planos Aprobados para Construccidén (PAC) y multiplicados por el peso especifico de la
roca.

Todas las excavaciones para roca fija seran medidas por volumen ejecutado, con base en las
areas de corte de las secciones transversales del proyecto, original o modificado aprobados.

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segin lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

3.2.2. FRACTURACION Y SELECCION DE ROCA PARA GAVIONES DE 0.15 -
0.20M

Descripcion

Esta partida incluye actividades de fracturacidn de roca para para gaviones, con didmetros entre
0.15y 0.20 metros.

Se desarrollara en los patios de acopio, el material denominado “desperdicio o remanente” sera
reaprovechado para la obtencién de roca para gavién haciendo uso de una excavadora provista
de un martillo hidraulico.

Equipo

El Subcontratista propondra los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los
cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el
avance fisico de ejecucién, segun el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes. Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de
silenciadores. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios,
hospitales, mercados y otros que considere el Contratista, aunado a los especificados en el
Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se hardn manualmente si es que los niveles de ruido
sobrepasan los niveles maximos recomendados.

Requerimiento de construccion

- Una vez seleccionada la roca de 0.8 — 1.5 metros, el porcentaje de roca considerado
como descarte, sera reaprovechado.

- Enfuncidn al volumen y granulometria requerida, se fragmentara la roca con ayudad de
una excavadora o similar provista de un martillo hidraulico.

- Se evaluara el uso de zaranda fija para esta actividad.
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Unidad de medida

La fracturacion y seleccidén de roca para gaviones se medira en se medird en toneladas (ton), de
acuerdo a los volumenes indicados en los Planos Aprobados para Construccién (PAC) y
multiplicados por el peso especifico de la roca.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segin lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

3.2.3. CARGUIO DE MATERIAL REMANENTE EN ACOPIO PARA
ELIMINACION
Descripcion

Esta partida abarca la actividad de carguio del material considerado como descarte o
desperdicio, que sera transportado a un DME autorizado.

La partida consistird en el siguiente proceso:
- Una vez diferenciado el material de descarte, este serd cargado a los volquetes para su
eliminacion.
- Para el carguio se utilizara una excavadora DL o similar.
Método de Medicién

La unidad de pago de esta partida sera el metro cibico (m3) de material remante cargado, o sea,
el volumen en su posicién final de acopio.

Unidad de medida

El trasporte se medird en metro cubicos (m3), de acuerdo a los Planos Aprobados para
Construccion (PAC).

Todos los carguios seran medidos por volumen ejecutado y medido con base en las areas de
excavacion o relleno de las secciones transversales del proyecto, original o modificado
aprobado.

Bases de pago
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Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segin lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

3.2.4. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D< 1KM

Revisar item 2.2.2

3.2.5. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Revisar item 2.2.3

3.3. PRODUCCION MATERIAL EN CANTERA DE CAUCE (BOLONERIA SUELTA)

3.3.1. FRACTURACION Y SELECCION DE ROCA CON MARTILLO
HIDRAULICO

Descripcion

Esta partida consiste en todas las actividades necesarias para de fracturacidén de boloneria suelta
ubicada en los cauces de quebradas, que corresponden a todos aquellos depdsitos de masas de
roca mediana o fuertemente litificadas, que, debido a su cementacidn y consolidacién, requiere
la utilizacion de excavadoras con martillo hidrdulico.

Equipo

El Subcontratista propondra los equipos mas adecuados para las operaciones por realizar, los
cuales no deben producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y garantizaran el
avance fisico de ejecucién, seguin el programa de trabajo, que permita el desarrollo de las etapas
constructivas siguientes. Los equipos de excavacion deberan disponer de sistemas de
silenciadores. Cuando se trabaje cerca a zonas ambientalmente sensibles, tales como colegios,
hospitales, mercados y otros que considere el Contratista, aunado a los especificados en el
Estudio de Impacto Ambiental, los trabajos se hardn manualmente si es que los niveles de ruido
sobrepasan los niveles maximos recomendados.

Requerimiento de construccion
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- La primera etapa de esta partida es la colocacidn de la boloneria en un solo punto de
acopio dentro del mismo cauce (reacomodarlas o juntarlas).

- Posteriormente se iniciara la fracturacidn de la boloneria acopiada con la ayuda de una
excavadora provista con un martillo hidraulico.

- Culminada la fracturacién con el martillo hidraulico, se procedera con la seleccién de
roca en funcidn a los requerimientos de granulometria.

Unidad de medida

La fracturacion y seleccién de roca con martillo hidraulico se medird en toneladas (ton), de
acuerdo a los volumenes indicados en los Planos Aprobados para Construccién (PAC) vy
multiplicados por el peso especifico de la roca.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

3.3.2. CARGUIO DE MATERIAL REMANENTE EN ACOPIO PARA
ELIMINACION

Revisar item 3.2.3

3.3.3. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D< 1KM

Revisar item 2.2.2

3.3.4. TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A DME, D>1KM

Revisar item 2.2.3
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3.4. CARGUIO DE MATERIAL ACOPIADO

3.4.1. CARGUIO DE MATERIAL ACOPIADO
Descripcion

Esta partida comprende la actividad de carguio del material seleccionado a volquetes de un
tercer Subcontratista para su transporte a los frentes de trabajo.

La partida consistirad en el siguiente proceso:

- Una vez apilado y cuantificado el volumen del material seleccionado (mediante

levantamiento topografico con dron), este debera ser transportado a los frentes de
trabajo.

- Paratal fin se dispondra una excavadora para realizar el carguio.

- lLasunidades de transporte (volquetes), seran unidades de un tercer Subcontratista, por
lo que se debera tomar especial consideracidon en la interaccién de estos equipos.

Unidad de medida

La seleccion y acopio de roca en zona de acopio se medird por tonelada (ton), de acuerdo a los
volumenes indicados en los Planos Aprobados para Construccién (PAC) y multiplicados por el
peso especifico de la roca.

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

4. IMPLEMENTACION PARA CONTROL Y PESAJE DE ROCA

4.1. INSTALACION DE SISTEMA DE PESAJE

4.2. SUMINISTRO, CONSTRUCCION, MONTAJE E INSTALACION DE BALANZA,
CASETA Y TABLERO DE CONTROL DE PESAIJE

Descripcion
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Esta partida comprende las actividades de suministro, construccién, montaje e instalacion de la
balanza, caseta y su tablero de control, para obtener un valor exacto del peso de la roca
seleccionada que sera transportada a la los frentes de trabajo, es valor (peso en toneladas),
servira ademas para el reajuste de la valorizacién del operador de canteras.

La partida consistird en el siguiente proceso:

- Una vez definido las caracteristicas de la balanza plataforma, se coordina el suministro
de sus componentes.

- Adicional a los componentes para la instalacién de la balanza plataforma, se deberd
construir estructuras adicionales (plataformado, excavaciones, estructuras de concreto,
etc.)

- Concluidas las instalaciones adicionales se procedera con la instalacién de la balanza
plataforma, caseta y tablero de control.

Unidad de medida

El suministro, construccidon, montaje e instalacién de balanza, caseta y tablero de control de
pesaje se medira como partida Global (glb).

Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

4.3. OPERACION Y CONTROL DE SISTEMA DE PESAJE (INC ENERGIA ELECTRICA
E ILUMINACION DE PLATAFORMA DE ACOPIO Y BALANZA)
Descripcion

Esta partida consiste en la operacién y control de sistema de pesaje durante la explotacién de la
cantera, asi mismo, también incluye la instalacion de energia eléctrica e iluminacién de
plataforma de acopio y balanza.

Controles
- Registro de todas las entradas de vehiculos con memorizacién del peso, fecha y hora.

- Asignacion automatica de un producto a ser cargado bajo un silo o una zona de carga
seguln las existencias disponibles.
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- Esta asignacién tiene en cuenta el plan de carga de la produccién automatizado de
materia.

- Trazabilidad de cada punto de carga (varios silos para un solo puente bdscula de 26
metros).

- Optimizacidon de la cola de vehiculos (limitacién del tiempo de espera y del nimero de
vehiculos en el lugar).

- ldentificacion por tarjeta de identificacién (o codigos numéricos en cada terminal) que
garantiza la automatizacidn y la facilidad de uso del sistema por los conductores.

- Cargando camiones las 24 horas del dia sin personal dedicado.

Unidad de medida
La operacién y control de sistema de pesaje se medira en mes.
Bases de pago

Los trabajos realizados de esta partida seran valorizados y pagados proporcionalmente al trabajo
ejecutado y aprobado por el Contratista, segun lo especificado en la Unidad de Medida y de
acuerdo a los analisis de precios unitarios fijados.

5. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD

5.1.

ENSAYOS DE ROCAS

Las pruebas de control de calidad para rocas seran las indicadas en el SUMINISTROS, estas
especificaciones son aplicables a todos los Subcontratistas de canteras de rocas que realicen la
produccién de rocas y piedras para la conformacién de diques de encauzamiento tipo enrocado
y gavion del proyecto “Defensas Riberefias de los Rios Chicama y Vira (Paquete 9 R-06)".

La presente especificacion complementa los requerimientos de Calidad del documento CO-PE-
1PE326-QA-EA-001 “Requisitos de Calidad para Subcontratistas”.

El material de enrocado y/o gavidn se obtendra de las canteras autorizadas por OHLA, el mismo
que deberd contar con toda la documentacidn exigida por la normativa peruana vigente, para
explotacién de canteras.

El Subcontratista presentard para aprobacién de OHLA Brochure de laboratorio de ensayos de
rocas para el control de la produccidn de rocas y piedras, que contemple:
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= Competencia de personal.

= Equipos con calibracién vigente.

Certificados de calibracion con trazabilidad a patrones calibrados por INACAL.

= Procedimientos de ensayos de acuerdo con normas técnicas.

Ensayos Aplicables y Frecuencia

El Subcontratista de Suministro de Rocas presentara un informe expedido por el laboratorio
aprobado por OHLA, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas efectuadas a las rocas
y/o piedras propuestas para el enrocado o gaviones, y del examen "in situ", de las canteras
propuestas. El mencionado informe incluird los ensayos indicados en la Tabla 1.

Tabla N° 1. Ensayos de rocas y piedra

Estandar o

Frecuencia
Ensayo / Control normativa Criterios de aceptacion (*)
aplicable
Estudio petrografico ASTM C1721 |,
microscépico de la roca Ciria C683 lgnea. Cada 20000
ASTM C535 o A
Abrasién los Angeles BR DS13-7 Menos, de 40% de perdlfjas e pese Cada 20000 t
. después de 500 revoluciones.
Ciria C683
Compresién no confinada ASTM D2938
M 250 K 2
(UCS) Ciria C683 ayor a g/cm Cada 20000 t
ASTM C88
D .
s;‘;f'ot;"'dad (sulfato de BRDS13-7 | No mayor al 10%. Cada 20000 t
Ciria C683
e La gravedad especifica no debe ser
ASTM D6473
G dad ifi menor a 2.60.
ga"e a0 especicay BR DS13-7 Cada 20000 t
absorcion Ciria C683 e La absorcién no debe ser mayor al
2%.
. ASTM D7263
Densidad Ciria C683 No menor a 2600 kg/m3. Cada 20000 t
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e Las dimensiones nominales
MTC EG-2013 pueden variar, entre 0.50 my 1.50

Dimensional (enrocado) BR DS13-7 m. Cada 5000t

CirlaC683 |4 Relacion dimensional

longitud/espesor superior a 2.5:1.

e Eltamaio debe estar entre 100 a
200 mm.

ASTM D6711 |e Eltamafio minimo de las piedras
Dimensional (gavidn) MTC EG-2013

del material de relleno sera, por lo | Cada 5000 t
Ciria C683

menos, 30 mm mayor que las
aberturas de la malla de la
canasta.

(*) Se realizara un nuevo ensayo, asi no se haya llegado al volumen minimo, si durante la
explotacién del macizo rocoso se encontrara otro banco o afloramiento rocoso, diferente al
inicialmente ensayado.

Los ensayos de laboratorio seran efectuados por el Subcontratista, para ello deberan presentar
certificados de calibracién de los equipos a emplear, realizados por empresas acreditadas por
INACAL o en su defecto por patrones acreditados por INACAL. Los certificados de calibracion
deben tener una antigliedad maxima de seis (06) meses durante la ejecucion de las actividades.
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